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KNIME简介

01

02

03KNIME的主要功能
KNIME是一款开源的数据分析、报告和集成平
台，它支持数据挖掘、机器学习、统计分析等
多种数据处理任务，广泛应用于科研和商业领
域。

KNIME的产品体系
KNIME的产品体系包括KNIME Analytics Platform、
KNIME Server和KNIME Hub等，这些产品共同构成了一
个强大的数据处理生态系统，满足不同用户的需求。

KNIME的应用场景
KNIME在金融分析、机器学习、生物信息学、化
学信息学等多个领域都有广泛的应用，通过其强
大的数据处理能力，帮助用户解决复杂的数据分
析问题。



主要功能
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数据挖掘与分析等
KNIME提供强大的数据挖掘和分析工具，
支持从简单的统计分析到复杂的机器学习
算法，帮助用户深入探索数据背后的模式
和趋势。

通过直观的拖放界面，KNIME允许用户轻
松创建丰富的数据可视化，包括图表、图
形和地图，使数据分析结果一目了然。

自动化工作流
KNIME的工作流可以完全自动化，支持定
时执行和批量处理，大大提高了数据处理
的效率和可重复性，适合大规模数据分析
任务。

03
丰富扩展、低代码平台
KNIME提供丰富的扩展，使用节点构建数
据处理的流程，同时还支持多种编程语言。

02
可视化设计



KNIME安装及设置



KNIME安装

01

下载KNIME安装包
访问KNIME官方网站，选择适合您
操作系统的安装包进行下载。确保
网络连接稳定，以便顺利完成下载
过程。

02

运行安装程序
找到下载好的安装包，双击运行。
根据提示完成安装向导
1.选择合适的安装路径和组件
2.设置可用内存量（也可事后再
knime.ini文件内修改）

03

首次启动设置存储路径
安装完成后，首次打开KNIME软件
时需要设置默认的文件保存路径
（建议保存在非系统盘位置）



界面切换设置

界面切换设置的重要性
界面切换设置是KNIME软件使用中的关键步骤，它直接影响到用户的操
作体验和工作效率。通过合理的界面设置，用户可以更快速地找到所需
功能，提高工作效率。

经典界面与现代界面的
切换方法

KNIME提供了两种主要的用户界面：经典界面和现代界面。用户可以根据
个人喜好和工作需求，在软件设置中轻松切换这两种界面，以获得最佳的
使用体验。

界面切换设置的个性化
调整

除了基本的界面切换外，KNIME还允许用户进行个性化的界面设置，如
调整工具栏布局、视图大小、关闭或显示界面，以满足不同用户的使用
习惯，提升操作舒适度。



扩展安装、卸载



KNIME两种界面的比较
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03

02

经典界面特点
经典界面以其直观的操作和熟悉的布局受到许
多用户的喜爱，它保留了传统软件的菜单栏、
工具栏等元素，使得用户可以快速上手。 现代界面优势

现代界面采用了更加简洁的设计语言，通过
隐藏不必要的元素来减少视觉干扰，同时提
供了更灵活的工作空间布局，适合追求高效
工作的用户。

界面选择建议
根据个人习惯和工作需求选择合适的界面，
对于初学者或喜欢传统操作方式的用户，经
典界面可能更为合适；而对于追求效率和现
代化体验的用户，则推荐使用现代界面。



KNIME扩展安装及卸载

01 02软件菜单中安装
通过KNIME的软件菜单直接安装扩展，用户可以
选择所需的扩展包进行一键安装，这种方式简单
快捷，适合初学者快速上手。

KNIME Hub拖拽安装
利用KNIME Hub网站提供的拖拽功能，用户可以
将所需的扩展直接拖入KNIME工作区进行安装，
这种方法直观且方便，增强了用户体验。



导入工作流时安装

安装缺失的节点
当导入的工作流包含尚未安装在本地
KNIME环境中的节点时，系统会自动提示
用户安装这些缺失的节点，确保工作流能
够运行。

03



利用NodePit安装

01

NodePit简介
NodePit是一个在线平台，提供了
大量的KNIME扩展节点，用户可以
通过这个平台轻松找到并安装所需
的扩展，以增强KNIME的功能。

02

搜索与选择扩展
在NodePit上，用户可以根据关键
词搜索相关的KNIME扩展，通过阅
读扩展的描述和评价，选择最适合
自己需求的扩展进行安装。

03

安装过程
安装扩展的过程简单快捷，用户只
需点击“安装”按钮，NodePit会自动
处理下载和安装过程，无需用户进
行复杂的配置。



利用NodePit安装—步骤1：Preferences中设置可用更新站点
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利用NodePit安装
步骤2：勾选安装

04

操作过程，详见本书附带视频教程：
补充知识-NodePit扩展安装



删除扩展
当不再需要某个扩展时，可以通过KNIME的扩展管理界面轻松
卸载，保持软件的整洁和高效运行，避免不必要的资源占用。



经典界面与现代界面



经典界面

经典界面布局
经典界面以其直观的布局和熟悉的
操作方式，为用户提供了一个稳定
的工作环境。它保留了传统的菜单
栏、工具栏和工作区，使得用户能
够快速找到所需功能。

经典界面优势

经典界面比较成熟，管理工作流及
节点更方便，部分功能现代界面下
相比经典界面仍有缺失。

功能模块组织
在经典界面中，功能模块被清晰
地组织在不同的区域，如数据预
处理、建模和分析等。这种模块
化的设计有助于用户专注于特定
任务，提高工作效率。



现代界面

现代界面概述
现代界面是KNIME软件中的一种用
户界面模式，它采用了现代化的设
计理念，提供了更加直观和便捷的
操作体验。

现代界面特点
现代界面具有简洁明了的布局、丰
富的可视化组件以及灵活的工作流
程管理功能，使得数据分析过程更
加高效和易于理解。

现代界面优势
相比经典界面，现代界面在用户体
验上有了显著提升，如查看数据更
方便，支持更多注释层级编排，节
点查找及操作更方便，适合经验老
手。



两种界面优缺点比较

01 经典界面的优点
经典界面以其直观的操作和熟悉的布局，
为用户提供了稳定的工作环境。它适合那
些习惯于传统软件操作方式的用户，减少
了学习新工具的时间成本。--推荐新手选择
该界面

现代界面的优势
现代界面采用了更加现代化的设计理念，提
供了更为丰富的视觉体验和交互功能。它通
过优化用户界面和增强数据处理能力，提高
了工作效率和用户体验。

两种界面的选择依据
选择经典界面还是现代界面，主要取决于
用户的个人偏好和具体工作需求。对于追
求稳定性和熟悉感的用户，经典界面是更
好的选择；而对于追求高效和创新体验的
用户，则可能更倾向于现代界面。
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03



经典界面与现代界面



本章小结
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01 KNIME简介及安装回顾
本章介绍了KNIME的基本概念、主要功能和产品体系，以及如何进
行软件的安装和基本设置，为后续的学习打下坚实的基础。

KNIME扩展管理
探讨了KNIME中扩展的安装与卸载方法，包括通过软件菜单、
KNIME Hub拖拽、导入工作流时自动安装以及利用NodePit等多种
方式，强调了扩展管理的重要性。

KNIME界面比较分析
对比分析了KNIME的经典界面与现代界面的特点，讨论了两种界面
各自的优缺点，帮助用户根据自己的需求选择合适的操作界面。



感谢观看



第二章
KNIME 必备基础

快速掌握 KNIME 核心概念与操作
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Node节点



Node节点状态

Node节点状态概述
Node节点的状态通过交通信号灯进行指示，包括未连接、未配置、缺乏输入数据
时的红灯，准备执行的黄灯以及执行完毕的绿灯。这种可视化状态有助于用户快速
了解每个节点的工作状态。

节点状态变化 节点的状态会随着操作的不同而变化。例如，当节点未连接到其他节点或缺乏输入数
据时显示为红灯；完成配置并准备好执行时显示为黄灯；成功执行后显示为绿灯。

状态变化原因
节点状态的变化通常是由于端口连接、参数配置和执行操作的结果。只有当所有输
入端口连接到先前节点且所有必需参数配置完毕后，节点才能从红灯状态切换到可
执行状态。

状态可视化 KNIME通过图形化界面展示每个节点的状态。用户可以通过节点顶部的信号灯颜
色直观地了解其当前状态，从而更好地监控和管理工作流程中的各个节点。

状态与操作关联
不同的操作会改变节点的状态。例如，启动节点将使其从红灯状态变为绿灯，表示
已成功执行。停止节点则将其状态重置为未连接状态，以便于用户根据需求进行灵
活控制。



Node节点配置和执行

Node节点状态 Node节点配置和执行

Node节点数据查看 Node节点端口类型

Node节点连接 Node节点端口增加和减少



Node节点数据查看

方法1 方法2

备注:经典界面下查看数据的两种方法



Node节点端口

01 输入端口
输入端口用于接收来自前一个节
点的输出数据。它通常显示为蓝
色，并带有“输入”标签，表示
该端口用于接收外部数据流。

02 输出端口
输出端口用于将处理后的数据发送到
后续节点或文件、数据库等。它通常
显示为橙色，并带有“输出”标签，
表示该端口用于发送处理结果。

添加、删除端口03
控制端口用于传输控制信息，如配
置参数和命令行指令。它不传输实
际数据，但用于节点的启动、配置
和状态监控。

04 数据端口
数据端口用于传输数据表，使用黑色三
角表示，最为常用

05 流变量端口
另外一个最常见的端口类型，红色先连接。



Node节点端口增加和减少

端口定义

在KNIME中，每一个Node节点都拥有输
入端口和输出端口。输入端口用于接收外
部数据或命令，而输出端口则用于发送处
理后的结果或状态信息。

增加端口

要增加新的端口，首先需要选中目标
Node节点。接着，通过右键点击并选择
“节点”菜单中的“打开”，进入节点配
置界面，最后添加新的输入或输出端口。

减少端口

要减少端口，需要先确认当前Node节点
所有使用的端口。在节点配置界面中，可
以移除不需要的端口。移除端口时需注意
保留必要的输入和输出端口以确保流程的
正确性。

端口状态指示

KNIME通过不同颜色的交通信号灯来指示
节点的状态。分支中也存在端口状态，激
活分支端口正常，未激活分支红色叉号表
示



Node节点连接

Node节点连接概述
在KNIME中，Node节点是数据操作的基本
处理单元。为了实现节点的成功执行，需要
将其连接到工作流中，以获得数据流并进行
相应的操作。

输出端口与输入端口连接
通过点击Node节点的输出端口并拖动到适
当的输入端口来连接它们。确保所有必要的
端口已正确配对，以确保数据能顺畅地在节
点间流动。

配置节点连接状态
配置节点时，需将节点调整为红色状态图标，
表示其已准备好进行配置和执行。完成配置后
节点将显示绿色状态，表明其已成功连接到工
作流中。

管理多个Node节点连接
可以同时管理多个Node节点的连接，通过
KNIME Explorer中的挂载点进行管理。挂
载点允许用户方便地查看、添加和移除与特
定节点的连接。



工作流Workflow及
工作流组Workflow 
Group



新建工作流



新建工作流组

同新建工作流操作
注意，创建一个新的工作流或工作流组，本地将新增一个文件夹



导出与导入工作流

01 导出工作流步骤
方法1
“File”菜单，选择“Export”。接着选择保
存路径并命名文件，最后点击“Save”即可。

方法2:
见右侧图标

02 导入工作流步骤

方法1
导入工作流时，需要从菜单中找到“File”并选择
“Import”，选择需要导入的工作流文件。

方法2
见右侧图标



工作流其他操作

01

02

03

04

工作流属性编辑

删除工作流

工作流重命名

移动工作流

05 查看工作流位置等



工作流注释



添加编辑注释（注意两种界面操作差异）

添加注释
在KNIME中，可以通过工具栏中的“添
加注释”按钮为工作流添加注释。注释用
于提供额外的说明或信息，帮助理解和解
释工作流程的各个步骤。

编辑注释内容
选中需要编辑的注释后，可以在右侧的注
释面板中直接修改内容。确保使用简洁明
了的语言描述注释的信息，以便其他用户
能够快速理解注释的意图。

删除注释
选中不需要的注释后，可以使用工具栏中
的“删除”按钮将其移除。确保在删除注
释前已经备份重要信息，以免误操作导致
不必要的数据丢失。

排序和组织注释
通过工具栏中的选项，可以对注释进行排
序和组织。按照创建日期、标题或其他标
准对注释进行排序，有助于提高工作流程
的可读性和逻辑性。
--现代界面下编辑注释更方便和美观

01 02

03 04



注释的不同类型



数据类型及转换



数据类型

数据类型概述
KNIME支持多种数据类型，包括数值型、字符
串型、布尔型等。这些数据类型适用于不同类
型的数据分析需求，用户可以根据实际业务选
择适合的数据类型。

数据类型转换
在KNIME中，用户可以轻松地进行数据类型转
换。通过使用相应的节点和工具，可以实现不
同数据类型之间的转换，如将字符串数据转换
为数值型，以便于后续的分析和处理。

数据类型验证
KNIME提供了数据类型验证功能，确保数据在
进入下一步处理前符合预期的类型。这有助于
预防因数据类型错误而导致的分析结果不准确
问题，提高数据预处理的效率和准确性。

数据类型相关节点
KNIME中包含多种与数据类型相关的节点，
如数值转换节点、字符串操作节点和类型校
验节点。这些节点方便用户根据需要对数据
进行类型转换和验证，增强数据处理能力。



数据类型转换

数据类型基本概念
数据类型是数据在数据库或程序中的具体
格式，它定义了数据如何被存储和操作。
在KNIME中，常见的数据类型包括数值
型、字符串型、日期型等，每种类型都有
其特定的用途和转换规则。

字符串数据转换

字符串型数据用于存储文本信息，如姓名、
地址等。在KNIME中，字符串数据可以通过
String Manipulation节点进行转换



核心概念



KNIME工作流程

01

工作流程定
义

工作流程是一系列相互
连接的节点组成的序列
，用于自动化数据处理
和分析任务。每个节点
执行特定的操作，整个
流程按照预设的顺序依
次执行，实现数据分析
的自动化。

02

工作流创建
与管理

在KNIME中，可以通过
新建工作流来定义数据
处理任务。工作流由多
个节点组成，用户可以
根据需求添加、删除或
调整节点顺序，以满足
不同的数据分析需求。

03

工作流配置
与执行

配置工作流涉及为每个
节点分配输入数据、设
置执行参数和选择输出
路径。配置完成后，通
过KNIME Workbench
可以启动工作流的执行
，系统将自动按顺序调
用各个节点完成数据处
理。

04

工作流监控
与调试

在工作流执行过程中，
可以通过KNIME
Workbench监控各节
点的执行情况和中间结
果。如果出现错误或需
要调整，可以暂停并进
入调试模式，定位问题
并进行修正。

05

工作流分享
与协作

KNIME Hub是一个公
共存储库，用户可以将
自己的工作流和节点上
传到KNIME Hub，与
其他用户共享。此外，
还可以通过社区资源获
取示例工作流和预打包
组件，提高数据分析效
率。



KNIME核心概念
编号 核心概念 说明

1 Extension KNIME扩展，通过安装扩展，可以在节点库中添加更多节点。Extension类似于编程语言中的
Library（库）、包（Package）、模块（Module）

2 Node 实现某一功能的节点，可类比编程中的函数。一般需要在节点配置选项内设置相关参数。

3 Workflow 工作流，KNIME中，在工作流编辑区内将一个个节点有机连接起来，实现特定功能或解决某
个问题，是各个节点的有机组合和搭配。

4 Workflow Group 工作流组，存储各个工作流的地方。类似文件夹，通过工作组更好的分门别类的管理工作流。
每个工作流组实质对应本地一个文件夹。

5 Metadata 元数据，描述数据的数据，数据表的类列，数据类型，列序索引、值域范围等，查看数据表
时的Spec提供此类信息，或者从节点Extract Table Spec获取数据表的元数据。

6 Metanode 元节点，将多个连续区域内的节点打包为一个节点，简化工作流，使之看起来更整洁，隐藏
不必要的细节。

7 Component

将多个连续区域内的节点打包为一个节点，除了简化工作流外目的外，组件有多种不同的用
途。本书第十三章至十六章详细展开了组件的不同应用。目的不同，选择的节点也不同，例
如组件内部是选择Configuration类节点还是Widget类节点。组件属于进阶学习的核心概念之
一。

8 Flow Variable
工作流变量，简称流变量。类似编程语言中的变量概念。KNIME中利用流变量可以实现不同
数据间的联动，参数化、自动化，提高效率，Component中也必不可少，绝对的核心基础概
念。掌握流变量才能理解和学好循环，流变量也是进阶的必备基础，第九章单独对此展开。



本章小结



总结本章节内容

本章概述
KNIME是一个开源的数据挖掘和可视化平台，
适用于教学、研究和实际应用。它通过节点的
协同工作，实现数据处理、分析和可视化，具
有高度的灵活性和扩展性。

Node节点详解
Node节点是KNIME的核心组件，用于执行各
种数据处理任务。每个Node节点代表一个特
定的功能，如数据转换、清洗、聚合等，可以
灵活组合以完成复杂的数据分析流程。

工作流与工作流组
工作流是KNIME中用于组织和执行任务的框架，
工作流组则进一步细分了工作流内的任务分组。
通过创建和管理工作流与工作流组，用户能够有
效地管理和执行复杂的数据分析任务。

数据类型及转换
数据类型是KNIME中的基本概念，不同的数据
类型支持不同的数据处理操作。数据类型转换
则是将一种数据类型转换为另一种，以满足特
定的分析需求，是数据分析的重要步骤。



提供实践建议

实践重要性
将KNIME应用于实际工作中，通过解决具
体问题来提升工具的使用技巧和业务理解。
实践是检验学习成果的最佳方式，能够有效
促进技能的巩固和提升。

工作流设计最佳实践
创建高效的工作流需要遵循一系列最佳实践，
如模块化设计、避免不必要的复杂性和确保可
重用性。这些原则有助于提高工作流的效率、
安全性和可维护性。

多看帮助文档
每个节点都提供了详细的参考文档，遇到不
懂的参数选项时，及时查询文档

持续学习和改进
持续关注KNIME的最新更新和社区动态，
不断学习新功能和改进方法。多参与社区交
流，使用KNIME解决问题，不断提升自身
技能和工作流开发水平。



感谢观看



第三章
数据分析概览及
数据读写

从数据分析方法到数据读写实践



目录

数据分析流程简介01 数据结构和数据来源02

常用数据读入节点03 常用数据写入类节点04

文件路径05 本章小结06



数据分析流程简介



常见数据分析方法

描述性分析法
用于总结数据的主要特征，如平均数、中
位数、众数、标准差等

诊断性分析

识别和探究数据中的模式和原因

预测性分析法
利用历史数据预测未来趋势或结果，常结
合机器学习、深度学习等模型来预测

数据清洗与预处理
旨在提高数据质量，为后续分析做好准备

大数据分析等
利用分布式技术对海量数据进行处理

实验性分析

通过实验设计验证假设



数据挖掘标准流程



数据挖掘标准流程

商业理解
商业理解阶段旨在明确数据挖掘项目
的目标和业务需求。通过分析商业背
景、确定成功的衡量标准，评估成本
与收益，识别潜在风险，初步了解行
业术语，为后续的数据挖掘工作提供
明确方向。

建立模型
建立模型阶段利用预处理后的数
据建立预测或分类模型。选择合
适的算法和参数，训练模型，并
通过交叉验证等方法优化性能，
以提高模型的准确性和可靠性。

数据理解
数据理解阶段涉及对数据的初步探索，
包括了解其来源、结构和质量。此阶段
需要检测数据质量、描述数据特征、探
测数据意义，并基于业务需求提出假设
以验证其潜在价值和知识。

模型评估
与部署

模型评估阶段通过多种评估方法
检验模型的性能，包括准确率、
召回率和F1分数等指标。评估结
果用于调整模型参数，改进模型
效果。最终将模型部署到生产环
境，实现数据挖掘目标。

数据准备

数据准备阶段对原始数据
进行处理，包括清洗、转
换、集成和建模等步骤。
这一过程确保数据满足分
析需求，提高数据质量，
并为建立有效的模型打下
坚实基础。



KNIME数据科学分析流程



数据结构和数据来源



数据结构

结构化数据

半结构化数据

非结构化数据

常见的行列结构的数据表、Excel
表、数据库表等

如网页数据，通过Xpath解析，也
可以获取标准化的数据表

如文本、图片、Word文档、PDF文档等



数据来源

数据获取方式
数据的获取可以通过多种途径，包括使用API
接口、数据库连接以及直接从文件中读取。
不同的数据源可能需要采用不同的方法，以
确保获取的数据具有完整性和准确性。

数据源分类
数据源可以根据其性质进行分类，如开放型
数据库、专业行业数据、社交媒体数据等。
每种类型的数据源都有其特定的优势和局限
性，需要根据研究目标进行选择。

数据质量评估
在选择数据源时，评估数据的质量和可靠性
至关重要。需要考虑的因素包括数据的更新
频率、样本的代表性以及错误率等，以确保
数据分析的准确性和有效性。

数据管理
在使用公共数据源时，需要遵守相关的访问
协议和规定。使用私有数据时，注意数据脱
敏及加密处理



常用数据读入节点



Excel Reader

Excel Reader概述
Excel Reader是KNIME中用于读取Excel文
件的节点，支持多种数据格式和选项，包括
读取特定工作表、设置标题行等高级功能。

读取单个文件



Excel Reader 读取多个文件

1、读入多个文件的同一个工作
表名（基于相同的工作表名）

2、多个Excel文件的合并（基
于相同的索引位置）

3、单个Excel文件N个sheet合并

4、多个Excel文件N个sheet合并

详见3.3.1各个示例，复杂场景，利用循环更方便



CSV Reader



File Reader

1、File Reader比较常用的读取文本数据文
件的节点，可以处理csv，txt等文本文件。

2、File Reader（complex Format），用
于读取复杂的文件格式。当File Reader不
能很好处理文本文件时再考虑此节点。



Table Reader

Table 
Reader概述

只能读入Table Writer输出的数据
文件，文件后缀为table。该节点
配置选项与CSV Reader类似



Table Creator

Table Creator概述

此节点主要是手动输入数据，或者将其他复

制的数据粘贴至表格中。一般数据量较小，

或者可能作为一些参数时使用，好处是方便

调试，可以随时修改数据，且无需考虑文件

路径问题。



Data Generator

数据生成器概述

Data Generator是一种工具，用于生成大
量数据以支持数据分析和模型训练。它通过
定义数据生成的参数，如样本大小、数据类
型等，生成符合需求的数据。



Read Images

此节点批量读入本地后缀名为png或SVG
的图片文件，或者读入KNIME中View类下
各节点生成的矢量图SVG文件。

Read Images概述



读入常用数据文件便捷操作

Table Reader

针对个别类型数据文件支持直接拖入，KNIME

将自动选择节点，并设置文件路径，跳出该节

点配置窗口

Excel Reader CSV Reader

File Reader



常用数据写入类节点



常用写入类节点

编号 节点名称 节点功能 对应节点

1 Excel Writer
将数据写入Excel文件，默认第一个sheet表名为default，可手动指定
sheet名。既有工作簿、工作表都存在追加和覆盖写入模式。

Excel Reader

2

CSV Writer
写入CSV文件，指定列名分隔符，设置是否包括表头、文件编码格式等。文
件后缀可为csv、txt等常用文本后缀名。

CSV Reader

3 File Reader

4
File Reader
（Complex Format）

5 Table Writer
KNIME专用的数据文件，文件以table为后缀。KNIME用户之间使用此格式共
享数据时，读入的数据类型将保持一致

Table Reader

6
Images Writer
（table）

可将指定列中的图片，逐个保存图片至指定路径中 Read Images

7 PMML Writer
训练建模后得到的PMML Writer节点导出的模型文件，利用此模型，对新数
据进行预测。该模型格式较为通用，如Java、Python均可读入该模型文件

PMML Reader

8 Model Writer
类似PMML文件，也是经过训练后的Model Writer节点导出的模型文件，该
文件为KNIME平台中使用的模型文件，不支持其他平台或程序读取，只能使
用Model Reader节点读取该节点导出的模型文件。

Model Reader



远程文件读取与写入

远程文件读取概述
远程文件读取通常涉及通过网络协议访问
位于不同计算机上的数据文件。这种方法
在大数据处理和分布式系统中尤为常见，
允许用户从远程服务器或云端存储中获取
所需数据。



文件路径



文件路径简介

文件路径定义
文件路径是指示文件在计算机系统中存放位置
的字符串，用于帮助用户在磁盘上找到特定文
件。它是文件系统结构的重要组成部分，允许
用户通过路径名访问文件。

绝对路径与相对路径
文件路径主要分为绝对路径和相对路径。
绝对路径，Windows系统以盘符开始、Linux或Mac从根文件夹
开始，以“\”作为分隔符(如/home/demo.xlsx)。
相对路径则基于当前工作目录，路径开始处不以盘符或“/”开
始，主要用于在同一文件夹内的文件定位。

文件路径作用
文件路径的主要作用是确保用户能够准确、快速
地访问所需文件。它不仅帮助用户在复杂的文件
系统中导航，还支持文件的批量操作和自动化处
理，提高数据管理效率。

相对路径的优点
方便工作流的跨平台、跨设备移植，也方便不
同用户对工作流的执行，避免因本地路径找不
到而报错



绝对路径与相对路径

01 绝对路径定义
绝对路径是从文件系统的根目录
开始的完整路径，可以唯一地标
识一个文件或目录。使用绝对路
径时，不需要考虑当前工作目录
的位置，因为路径已经包含了所
有必要的信息。

02 相对路径定义
相对路径是以当前文件所在目录
为参照基础，链接到目标文件或
文件夹的路径。相对路径通过目
录层次结构中的相对位置来定位
文件，适用于需要动态更新路径
的场景。

绝对路径优缺点03
绝对路径的优点包括路径固定、
不会随环境变化而改变，便于备
份和共享。然而，其缺点是不够
灵活，不适用于频繁移动或重命
名文件的情况，且在多用户环境
中管理起来较为复杂。

04 相对路径优缺点
相对路径的优点是灵活性高，不受
文件系统结构变化的影响，特别是
在文件移动后仍能正确定位。但缺
点是不够直观，容易发生错误，特
别是在大型项目中，路径关系可能
变得复杂。

05 绝对路径与相对路径实际应用

在实际开若工作流仅本人使用，两
者路径方式都可以。若工作流引用
了本地数据文件，建议使用相对路
径将数据内嵌值工作流中



相对路径与数据文件位置关系



本章小结



回顾重要概念和实践技巧

数据分析
基本概念

数据分析是通过适当的统计分析方法
对大量数据进行处理、汇总、理解和
消化的过程，旨在最大化地开发数据
的功能和作用。它涉及数据收集、整
理、解释和可视化，是现代商业决策
和科研活动的重要支撑。

数据可视
化与沟通

数据可视化通过图表、仪表盘等形
式展示分析结果，使复杂的数据变
得直观易懂。有效的数据可视化技
巧可以帮助更好地向管理层和利益
相关者传达分析结论，提升决策效
率。

数据收集
与准备

数据收集是数据分析的第一步，通过
设计问卷、实验或从外部数据库获取
数据。数据准备包括数据清洗、缺失
值处理和数据转换，确保数据质量和
一致性，为后续分析打下坚实基础。

实践技巧
与工具使

用

掌握数据分析需要学习和使用多种
工具和编程语言，如Python、R和
SQL。同时，建立高效的数据流程
和团队协作机制，以及应用高级分
析技术和模型评估方法，也是成功
完成数据分析项目的关键。

数据分析技术

数据分析技术包括描述性统
计、回归分析、分类和聚类
等。这些技术帮助从数据中
提取有价值的信息，揭示变
量之间的关系和模式，支持
决策制定和业务优化。



提供进一步学习建议和资源

推荐学习资源

• KNIME官网
• KNIME在线L1-L4课程
• KNIME论坛等
• 《KNIME视觉化数据分析》雒玉玺等著

实践项目与案例分析
通过参与实际项目和分析真实世界的案例，可以加
深对数据分析方法的理解。这些实践经验有助于将
理论知识应用于解决实际问题。

参与到专业社区
加入数据分析的专业社区，与同行交流经验、
分享技巧并获取最新的行业动态。

持续更新与跟进
数据分析领域不断发展，新的工具和技术不断
涌现。定期关注相关博客、新闻和研讨会，保
持知识更新，确保掌握最新的行业趋势。



感谢观看



第4章 基础数据操作

掌握数据处理基础操作



目录

过滤01 排序02

列重命名03 数据类型转换04

常见数据类型操作05 本章小结06



过滤



过滤类型概览



列过滤

节点窗口内选择列名四种

方式

1. 手动选择，

2. 基于关键字和通配符，

3. 正则匹配，

4. 基于数据类型



行过滤概览

5.4版本新增节点，
灵活便捷，功能强大



行过滤



行过滤

日期类型

分类型（字符串）



行过滤

单条件 或 多条件 判断



排序



列排序

01 手动排序 02 基于参照表自动排序



行排序

Sorter全局排序

01



行排序

Rank 局部分组排序
（1）Standard： 标准排序，相同值同序，序号不连续。

（2）Dense：密度排序，相同值同序，序号连续，不会跳序。

（3）Ordinal：顺序排序，不考虑值是否相同，以排序的绝

对顺序自然数编号，序号唯一。

02

示例 1

示例 2



列重命名



列重命名示例
注意对比学习



列重命名的两种方法



数据类型转换



常用数据类型总结

数字类型
数字类型包括整数和浮点数。整数用于表示没
有小数部分的数值，如-5、0、10等。浮点数则
用于表示带小数部分的数值，如2.3、-0.5等，
常用于科学计算和财务计算中。

字符串类型
字符串类型用于存储文本数据，由一系列字符
组成。常见操作包括字符串的拼接、分割、替
换和长度计算。

日期时间类型
日期时间类型用于表示时间和日期，包括年、
月、日、时、分、秒等信息。常见操作包括日
期的加减、时间差的计算及格式化输出。

列表与集合类型
列表是有序的、可以重复的一组数据，常用操作
包括添加、删除、查找和排序元素。集合则是无
序的、唯一元素的集合，常用操作有添加、删除
元素及判断元素是否存在。

01 02

03 04



常用数据类型转换节点



非兼容数据类型转换及导出问题

01

数据类型转换冲突
在数据处理过程中，经常需要将一个数据
类型转换为另一个数据类型。然而，不同
数据类型之间可能存在兼容性问题，如将
日期型字符串数据转换为转换为日期数据
类型。

02

数据类型不匹配
比如在使用Excel Writer写入Excel
文件时，若KNIME中列的数据类型
为List或Set，则不能写入到Excel文
件中

03

列表转字符串的方法



常见数据类型操作



字符串类型

字符串定义与表示
字符串是一系列字符的序列，通常用双引号或
单引号进行标识。在编程中，字符串常用于表
示文本数据或作为数据的容器。理解字符串的
定义和表示方式对于后续操作非常重要。

字符串访问与操作
字符串提供了多种方法来访问和操作其内部
的数据。常用的方法包括索引运算符、切片
操作以及字符串函数，这些方法可以灵活地
处理字符串中的不同部分。

字符串大小写转换
字符串的大小写转换是常见的字符串操作之一，
可以通过特定的函数或方法来实现。例如在
String Manipulation节点中可以使用函数将字
符转换为小写或大写。

字符串拼接与替换
字符串拼接是将两个或多个字符串合并成一
个新字符串的操作，而字符串替换则是将原
字符串中的部分内容替换为新的文本。这些
操作在编程中经常使用，以实现数据的有效
管理和操作。



数值型

01

03

02

数值型数据简介
数值型数据是一类具有明确大小和顺序的数据
类型，通常用于表示数量、金额等具体信息。
这类数据在数据库中以二进制形式存储，可以
参与数学运算和逻辑操作。 数值型数据基本操作

对数值型数据的基本操作包括加法、减法、
乘法和除法。这些操作在数据处理和分析中
非常重要，能够实现数值的快速增减和比例
调整。

数值型数据排序与过滤
可以通过排序和过滤操作对数值型数据进行
管理。排序操作可以按照指定条件对数值进
行升序或降序排列，而过滤操作则用于筛选
出符合特定条件的数值记录。



日期时间类型

日期时间类型概述
日期时间类型是用于存储和操作日期及时间
值的数据类型。常见的日期时间类型包括
DATETIME、DATE、TIMESTAMP等，每
种类型有其特定的使用场景和功能。

DATETIME类型
DATETIME类型结合了日期和时间信息，可
精确到年月日、时分秒。它适用于需要详细
时间信息的场景，如记录事件发生的具体时
间。

TIMESTAMP类型
TIMESTAMP类型专门用于时间戳的存储，
能够自动记录插入时的当前时间，适合需要
时间记录功能的应用，但注意不同时区的时

间显示可能有差异。

日期时间类型的使用注意事项

在使用日期时间类型时，需要注意不同类型
的特点和使用场景。例如，TIMESTAMP类
型适合记录时间戳，而DATETIME则适合存
储具体的日期和时间。此外，确保在合适的
情况下使用正确的类型以避免数据错误。



列表和集合类型

集合基本操作
集合支持的基本操作包括添加（add）、
删除（remove）、交集（intersection）
、并集（union）和差集（difference）
等。这些操作有助于实现数据去重、集合
运算等功能。

列表与集合区别
列表是有序的、可变的容器，可以修
改；集合是无序的、不可变的容器，
不能修改。列表适用于有重复元素的
有序集合操作，而集合适用于去重和
集合运算。

列表定义与特点
列表是一种有序的、可变的容器，可以包
含重复元素。通过索引访问和修改列表中
的元素，索引从0开始。列表适用于存储
不同类型的数据和进行有序集合操作。

集合定义与特点
集合是无序的、不可变的容器，只能包含
唯一的元素。不能通过索引访问和修改集
合，因为其元素唯一且无序。集合用于去
重操作和集合运算，如交集、并集等。

列表操作与应用
列表可以进行添加、删除、查找、替换等
操作。常见的列表操作包括遍历、排序、
分割等。列表在数据处理中广泛应用，如
实现堆排序算法、动态规划等。



本章小结



回顾与总结

02

04

03

数据类型转换重要性

数据类型转换是数据处理中的基本操作，用
于在不同数据类型之间传递和处理信息。它
满足了不同算法和业务逻辑的需求，确保数
据能被正确识别和使用，从而提高了程序的
健壮性和可读性。

常见数据类型转换技巧

基本数据类型之间的转换包括整型、浮点型和字
符型的转换，通常通过隐式或显式方式进行。隐
式转换由编译器自动执行，适用于数值类型间转
换；显式转换需要手动指定类型，如使用函数
int()、float()等来实现精确转换。

字符串与数据类型转换方法

字符串与基本数据类型的转换通过函数如str()
实现，将字符串转换为整数、浮点数等。这种
转换在处理日期时间字符串时尤为重要，确保
数据可以被正确解析和操作。

类型转换注意事项

在进行数据类型转换时，需要注意避免因类型不兼
容而导致的错误。例如，将字符串转换为数值型时
可能遇到无法转换的情况。

01



实践建议

02

01 数据清洗实践
数据清洗是数据处理的关键步骤，通过检测和修正错误、处理缺失
值和异常值等手段，确保数据的准确性和一致性。常见方法包括使
用统计检测手段、规则引擎、或基于业务逻辑进行数据质量监控。

数据转换策略
数据转换将不同类型的数据转换为适合分析和存储的格式，如将文
本数据转为数值型或日期时间格式。KNIME提供诸多常见的数据类
型转换函数或节点。



感谢观看



第五章 条件判断

基础必备，掌握条件判断技能



目录

单条件判断01 多条件判断02

复杂条件编程类节点03 本章小结04



常用节点



单条件判断



条件判断

基本条件判断语句
使用if-else语句是最基本的条件判断方法。
通过if-else块，根据条件是否成立执行不同
代码块。这是最常用的条件判断方式，适用
于简单逻辑判断。

多条件判断实现
Rule类节点或Expression Row Filter节点中，可
结合AND、OR逻辑运算符进行多个条件的判断。
多个并列判断条件，要注意做到不重复、不遗漏

三元运算符应用
三元运算符是一种简短的条件计算方式，例
如：condition ? value_if_true : 
value_if_false。它能够将表达式的结果直
接赋值给变量，简化了条件判断的代码。
Column Expression节点支持该判断条件

部分节点隐含单个条件判断
如Column Comparator、Column Merger等



两列比较取值技巧



缺失值条件判断取值

缺失值定义

缺失值是指数据集中某些观测值的缺
失情况，KNIME中显示红色问号。

缺失值删除

删除包含缺失值的行是常见的处
理方法之一，如Row Filter节点

缺失值填充

当删除缺失值会导致数据不完整时，可
以使用多种方法对缺失值进行填充，如
使用均值、中位数、插值法等。这些方
法可以根据数据的特性选择最合适的填
充策略，以恢复数据的完整性。 常 用
Missing Value节点



缺失值列填充（使用其他列值）

Column Merger

利用其他非缺失值列填充缺失值列

注意：Column Merge是以缺失值为判断条件，因此，
切勿将空值当做缺失值



空值与缺失值区别及相互转换

空值与缺失值区别

空值和缺失值都指向数据中缺少实际值的情况，但空值
更侧重于变量或字段没有被赋予具体值，而缺失值则更广泛
地指代数据中任何缺少实际值的情况，包括空值在内。

KNIME中如何区别：

缺失值：数据表单元格显示红色问题
空值：不显示任何字符，字符长度为0



多条件判断



多条件判断Rule Engine类节点

Rule Engine是一种基于规则判断的节点，学会一个节点，不难掌握其他同类型的节点



Rule Engine节点示例

示例1

示例2



String Replacer（Dictionary）



Column Expressions使用

Column Expressions简介

Column Expressions拥有众多内置函数，
可以写判断条件，也可以做循环、自定义函
数，务必重点掌握



Expression节点使用（Expression 5.3版本新增）

Expression拥有众多内置函数，通过函
数嵌套，可以实现更加灵活的条件判断

该节点提供的多个条件判断的If和
switch函数，无需多重嵌套，非常方便



复杂条件编程类节点



Java编程节点详解—Java Snippet



Java编程节点详解—Java Snippet（simple）



Python编程节点（利用集成环境）



Python编程节点（Python Script）



本章小结



回顾主要内容

条件判断基本概念
条件判断是编程中的基本概念，用于根据特定
条件执行不同代码块。常见的条件判断语句包
括if、else和switch，通过这些语句可以实现对
不同情况的处理。

单条件判断方法
单条件判断涉及评估一个条件是否为真，并根
据结果执行相应的代码块。常用的方法包括使
用if语句进行布尔值判断，或者使用 其 暗 含 单
个 条 件 判 断 的 节 点 ， 如 Column Merger 、
Missing Value、Row Filter等。

多条件判断策略
多条件判断通常需要使用更复杂的逻辑结构，
如使用结合条件运算符和逻辑表达式实现更复
杂的多条件判断功能。
常用带有“Rule”关键字节点、及Column 
Expressions、Expression节点

复杂条件编程技术

对于更为复杂的条件判断需求，Java和Python
中的多分支语句和字典索引，以实现更加灵活
和强大的条件判断功能。



总结学习心得

条件判断重要性
掌握条件判断是编程中的基本技能，它允许我们根
据不同情况执行不同操作。无论是单条件还是多条
件判断，都是提高程序灵活性和逻辑性的关键。

学习方法与技巧
学习条件判断时，应重点理解各种操作符的用法，
并通过实际编写代码进行实践。同时，多阅读他人
的代码示例，可以帮助更快地理解和掌握复杂条件
的判断方法。

常见错误及解决方案
在学习条件判断过程中，可能会遇到一些常见的错
误，如条件表达式不匹配、误用操作符等。通过总
结这些错误及其解决方案，可以提升问题解决能力
并避免重复犯错。

条件判断实际应用案例
在实际项目中，条件判断常用于数据筛选、业务逻
辑处理等方面。通过分析具体案例，可以更好地理
解条件判断在实际应用中的重要性和多样化应用。



本章总结
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第六章
表级别操作与属性管理

深入解析表级别操作，熟练掌握各种变换



目录

表格左右合并01 表格左右切分02
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获取表格属性07 修改表格属性08

验证表格属性09 比较表格属性或数据差异10

本章小结11



表格左右合并



Joiner

注意事项
在使用Joiner进行数据合并时，应确保所选
的连接字段具有唯一性，以避免数据重复
和错误。此外，还需要检查数据类型和格
式是否兼容，以确保合并操作顺利进行。

常见问题及解决方案

常见的问题包括数据不匹配、重复记录和
连接字段选择不当等。为解决这些问题，
可以预先进行数据清洗和验证，选择合适
的连接字段，并使用高级选项如去重和错
误处理功能来提高数据合并的准确性。

Joiner概述
Joiner是一种用于表格数据合并的工具，通
过将两个或多个表格的数据行进行连接，创
建一个新的数据集。它常用于整合来自不同
来源的数据，提供更全面的分析。

操作步骤
使用Joiner合并表格数据时，首先需要选
择要合并的表数据，然后指定连接字段，
最后执行合并操作。 Join在手，多表不愁

• 匹配模式

• 一对一 、 一对多



Joiner

类型 
Matching row

第一输出端口 

Left unmatched 

rows 第二输出端口 

Right unmatched  

row 第三输出端口 
join 类型图示 

 Inner join内连接 √   
  

 Left antijoin 左

反连接 
 √  

  
 Right antijoin 右

反连接 
  √ 

  
 Left outer join 左

外连接 
√ √  

  
 Right outer join 

右外连接 
√  √ 

  
 Full antijoin 

  全反连接 
 √ √ 

  
 Full outer join   

全连接 
√ √ √ 

  
 



Joiner

核心节点，务必熟练掌握



Cross Joiner

Cross Joiner定义
Cross Joiner是用于在两个或多个表中获
取所有可能组合的连接方式，不依赖于任
何关联条件。它返回两个表中的每一行与
另一个表中的每一行的所有组合，形成笛
卡尔积。

Cross Joiner应用场景
Cross Joiner常用于生成多列组合值，例如
学校课程选修情况或汉字全拼。它适用于需
要从多个不相关表中提取数据的场景，有助
于快速生成复杂的组合信息。

Cross Joiner限制
Cross Joiner返回的结果包含所有表的总行数的
乘积，这可能导致结果集过大。因此，在使用时
应谨慎，以避免处理不必要的大量数据，特别是
在数据量大的情况下。



Value Lookup

Value Lookup节点

类似Joiner节点，但只能指定查找匹配的
1 列 ， 不 能 是 多 列 ， 其 匹 配 结 果 类 别
Joiner中的左连接。

Value Lookup节点只能处理一对一的关系，若出现一对多，比如说01编码对

应字典表中的多个产品，此时节点中可以选择匹配第一个值或最后一个值，甚至

还能在不能匹配时，选择匹配距离下一个最近的较大值或较小值等，这两点与

Joiner节点有着很大的不同。



Column Appender

Column Appender 概述
Column Appender 方法用于将新的列对
象添加到表格的列集合中。



表格左右切分



Column Splitter

Column Splitter 概述

根据选择的列，将表格切分为两部分

Column Splitter与Column Appender为互逆操作节点



表格上下合并



手动合并



自动合并

第10章循环再展开



表格上下切分



基于判断条件的真假



基于判断条件为真的行位置



基于模型训练和测试目的



表格裁切



表格裁切

表格的裁切主要是对连续的行与列选择一定的范围，

可类比裁切图片那样，允许用户仅提取出感兴趣的

部分连续区域数据。



表格裁切

Table Cropper节点功能上理解很简单，

但界面设置中的相对位置很容易让人困惑，

不知如何设置。其实该节点的设置要从行

与列的绝对位置和相对位置两个方面来理

解，就很容易掌握。

与Table Cropper节点类似的节点还有 Cell Updater节点

Cell Updater节点也有行的绝对位置和相对于尾部的相对位置选项，该节点主要利用流变量来更新数据

表中选择列的指定行位置数据。掌握了Table Cropper节点，再来学习Cell Updater节点应该更容易。



表格结构重塑



常用节点概览



长表与宽表互转



一行与多行互转

Regex Extractor正则节点也可以实现同样的操作，第12章展开。



一列与多列互转

一列转多列方法

多列转一列方法：使用Many to One还原（略）



一列转多列

Cell Splitter节点

同Excel中的分列功能，基于分隔符，将字符串拆分为多列 Regex Extractor

利用正则表达式捕获组将匹配结果拆分为多列

Cell Splitter By Position

一般用于等宽字符串，内部不存在分隔符时，对字符串进行拆分

Split Collection Column
将列表或集合类型数据拆分为多列Regex Split

利用正则表达式捕获组分割字符串，得到多列



多列转一列

Column Combiner节点

同Excel中的Concatenate函数（不要与KNIME中的
Concatenate节点混淆），将多列合并为一列字符串类型结果

Create Collection Column
将多列合并为单独的一列，该列数据类型为列表类型。

String Manipulation和Column 
Expressions节点中的join函数
若选择的列非字符串数据类型，需要使用string()函数转为字符串
类型，否则无法合并 其他Java、Python类合并函数



多行转多列



多列转多行

练习：
将左侧Column to Grid结果还
原至原始数据

（详见6.6.6节提示：使用Unpivot节点）



行列转置



列平移

5.3版本新增Expression节点，上下平移列的操作也很方便



获取表格属性



获取表格属性



修改表格属性



修改属性值常用节点



分类型属性值缺失

增加属性值 增加属性值后，结果变化、及对其他节点的影响



分类型属性值缺失

增加属性值 工作流



分类型属性值过多

对于分类型属性过多的数据集，该列属性值列表下拉菜单或列表中不显示。



修改数值型上下界

对其他节点的影响



验证表格属性



验证表格属性

常用节点



验证表格属性

常用节点



比较表格属性或数据
差异



比较表格差异（单元格数据差异，属性差异等）



比较表格差异（单元格数据差异，属性差异等）



本章小结



本章节点总结



本章节点总结
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第七章 数据汇总

数据汇总节点全面总结



目录
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Pivot汇总节点应用03 行列汇总方法04

移动窗口汇总技术05 集合类型数据聚合方法06

本章小结07



常用节点



汇总三要素



汇总三要素

01 02 03
分组维度

按什么维度进行汇总
数据汇总中的分类字段是用来对数
据进行排序和分组的重要依据。通
过设定合理的分类字段，可以确保
数据在汇总过程中能够按照预期的
类别进行整理，从而便于后续的分
析与操作。

汇总列的选择

对汇总列使用什么汇总类方法
汇总方式决定了数据在汇总过程中
采用的计算方法，包括求和、计数
、平均值等。选择合适的汇总方式
能够有效地展示数据集中的核心趋
势和特征，为决策提供有力支持。

汇总方法

要对什么列进行汇总
KNIME中一般是以列为主要对象做
统计，如以销量或金额的列进行汇
总或统计。当然，个别节点以行为
对象进行统计

注意事项
1、要素1可单独使用，相当于对选择的单列去重（单列）、或对多列的唯一组合去重

2、要素2和要素3需要一起使用



GroupBy节点应用



GroupBy基本用法

GroupBy与聚合函数结
合使用

GroupBy常与聚合函数如sum、mean、
count等结合使用，以实现数据的汇总统
计。通过定义聚合函数，可以针对每个分
组计算特定统计值，提供详细的分组数据
汇总。

GroupBy核心概念
GroupBy节点用于对数据进行分组，通过
指定的键将数据集分割成多个子集。每个
分组独立处理，常用于统计、聚合和分析
数据，提升数据处理效率。

GroupBy应用场景
GroupBy广泛应用于数据统计、数据分析
和数据可视化中。例如，可以按日期、地
区或产品类别分组，分别计算各组的总和
、平均值或其他统计指标。



GroupBy节点应用案例1：员工在线培训完成情况



GroupBy节点设置



GroupBy节点应用案例2：计算各题平均得分

仅使用汇总要素2和3
选择列时，使用通配符或正则选择
详见随后2页PPT的节点设置界面截图



Group节点的设置—基于数据类型



Group节点的设置---基于关键字匹配



Pivot汇总节点应用



Pivot表基本概念

Pivot节点
数据透视节点用于汇总、分析、探索和展示
数据。它能够帮助用户快速从大量数据中提
取出有意义的信息，并以简洁明了的方式展
示，有时也称之为二维交叉表。

Pivot节点与GroupBy节点区别
节点设置、及节点呈现结果存在差异，内在逻辑
基本一致

Pivot表结构
数据透视表允许用户动态改变版面布置，以便按
照不同方式分析数据。
注意：
GroupBy节点纵向排列汇总结果（长表）
Pivot节点横向排列汇总结果（宽表）



案例1：二维交叉表形式汇总



案例2：多维交叉表



案例3：数据格式转换（长表转宽表）



行列汇总方法



行列汇总节（GroupBy节点的衍生简化版）

行列汇总顾名思义，针对行或列进行汇总，也即是在数据的水平或竖直方向上做汇总。这种类型的汇总，

不需要汇总第一要素。注意有时行或列的理解和表达存在歧义，请结合汇总数据的方向去理解。



行列汇总节设置（GroupBy节点的衍生简化版）

注意：两个节点的汇总方法，以及都不需要汇总第一要素

此外，Expression节点也内置了多个针对行或列的汇总（聚合）函数。



列汇总节（Math Formula）

Math Formula节点汇总类函数分布在aggregation function和constant子类中，相对而言汇总的方法少些。有些汇总方

法的名称也存在差异，比如求均值，一般使用mean，而该节点函数名为average，两者意思等同。



移动窗口汇总



固定窗口与变动窗口汇总对比

04

0301

02

固定窗口汇总定义与原理
固定窗口汇总是在处理数据时，预先设定一
个固定的窗口大小。此方法适用于对短时间
内的数据进行总结和分析，通过将固定数量
的数据集中在一起，可以快速获取到整体趋
势和特征。

变动窗口汇总定义与原理
变动窗口汇总则是指在处理数据时，窗口的大
小是动态调整的。此方法适用于需要根据数据
流的变化实时更新分析结果的场景，能够更灵
活地捕捉数据的变化并做出相应的汇总。

固定窗口适用场景
固定窗口汇总适用于稳定的数据集，能够提
供准确的整体趋势和特征，但无法适应数据
流的变化。在实际应用中，固定窗口汇总常
用于数据分析、机器学习模型训练等需要稳
定数据的场景。

变动窗口适用场景
变动窗口汇总则多用于实时数据处理、流式
分析等需要动态调整汇总结果的场景，例如
累加求和。

注意：窗口覆盖范围的数据集，即为汇总要素1（待汇总的组）



固定窗口汇总



固定窗口汇总（手动计算）



变动窗口汇总（累加求和）



变动窗口汇总（求均值）

除了Moving Aggregator节点外，还有一个比较特

别的节点Moving Average节点。该节点既有固定

尺寸的移动窗口均值，也有变动窗口均值。相比

Moving Aggregator节点多了几种不同的均值方法。



集合类型数据聚合方法



集合类型数据聚合—案例关键步骤



集合类型数据聚合—案例



本章小结



主要技术回顾

01

02

03数据汇总基本概念
数据汇总是将原始数据进行分类、计算和整理的
过程，以便更好地理解和分析数据。通过数据汇
总，可以将分散、无序的数据转化为集中、有序
的形式，从而更易于分析和解释。

数据汇总目标与方法选择
在进行数据汇总时，首先需要明确汇总目标，选择合
适的方法和技术。关注数据的分布和异常值，使用合
适的方法，可以提高数据汇总的效率和准确性。

数据汇总技术重要性
在大数据时代，掌握数据汇总技术对于提高数据处
理和分析能力至关重要。通过有效的数据汇总，可
以提取出大量原始数据中的关键信息，为后续的数
据分析提供坚实的基础。



实践应用建议

根据数据规模和复杂性，选择适合的数据
汇总工具。KNIME具有强大的数据处理
能力，可以应对多种数据格式和复杂的数
据结构，是实践应用的良好选择。

数据汇总完成后，需要对结果进行验证，确
保其准确性和完整性。根据验证结果，及时
调整汇总方案，解决可能存在的问题，确保
数据汇总结果的可靠性和适用性。

选择合适工具03 04 结果验证与调整

在实践应用中，首先需要明确数据汇总的
目标和需求。确定要解决的问题或业务需
求，有助于选择合适的数据汇总技术和策
略，确保最终结果满足实际需求。

了解数据的基本结构是实践应用的关键。
包括数据的维度、字段及其关系，这有助
于选择合适的汇总方法，如行列汇总或透
视汇总，以获得所需的汇总结果。

01 02确定数据需求 理解数据结构



本章总结



感谢观看



第8章 数据可视化



目录

可视化节点概述01 数据准备02

基于维度的可视化节点分类03 可视化节点的设置04

绘图结果的应用05 06 本章小结



可视化节点概述



可视化重要性

提高数据理解力
数据可视化通过将复杂数据转化为直观的图形
和图表，帮助人们更容易理解和分析数据。这
种转化使得原本难以直接解读的数据变得清晰
易懂，为决策提供有力支持。

增强数据传递效果
数据可视化能够显著提升数据的传递效率。
相比纯文本报告，可视化工具以图像和图形
的形式展示数据，使信息传递更加迅速，确
保观众在短时间内获取关键信息。

多维数据展示
数据可视化允许在单一视图中展示数据的多个
维度，如时间、地域等。这使得用户可以从多
个角度分析数据，发现潜在模式和趋势，为复
杂的数据分析提供全面的视角。

辅助记忆与回顾
可视化数据有助于加强记忆，因为大脑对视
觉信息的处理效率远高于文字信息。此外，
可视化数据便于回顾和总结，有助于长期记
忆和知识积累。



可视化节点定义

01

02

03可视化节点概述
可视化节点是数据可视化工具中的核心组成部分
，它们用于将数据转换为图形表示。这些节点提
供了丰富的功能和灵活性，以支持不同类型的数
据分析和展示需求。

可视化节点分类
可视化节点按照各节点在KNIME节点库的位置通常分为四
类（详见下一页）。每种类型的节点都有其特定的用途和功
能，能够有效地展示不同类型数据的特点和趋势。

辅助类图形节点
辅助类图形节点主要用于增强其他节点的功能或
提供额外的信息。例如，标签、图例和注释节点
可以提供数据的详细说明，帮助用户更好地理解
可视化结果。



可视化节点分类（基于节点库位置）

辅助类节点

注意：5.5版本将该类标记为legacy



可视化节点分类（其他分类）

展示节点 展示节点用于生成可视化图表和报告，使数据分析结果直观易懂。这些节点包括柱
状图节点、折线图节点、散点图节点等，支持多种图表类型的生成和配置。

交互节点
交互节点允许用户与可视化图表进行实时互动，如选择数据、调整参数和触发事件。
这些节点增强了用户体验，使数据分析更加灵活和深入。该类节点可应用于动态仪表
盘。此外，KNIME视图类节点在设置节点参数时也存在交互性。

自定义节点
自定义节点允许用户根据具体需求创建和配置节点，实现个性化的数据分析流程。
用户可以使用JavaScript编写自定义节点，增强KNIME的功能和适用性。
此外，也可使用Python View节点，利用Python代码生成各种图形
5.7版本支持将Python View节点生成的图像插入到报告中



图形节点功能

统计图形节点
统计图形节点用于展示数据的分布和趋
势，包括柱状图、折线图、饼图等。这
些节点能够清晰地展示数据的比较、变
化和比例关系，便于用户快速理解数据
的核心信息。

01

矩阵图形节点
矩阵图形节点专门用于展示二维数据
矩阵，如散点图、热力图等。通过矩
阵图形，用户可以直观地观察不同变
量之间的关系及其密度，适用于探索
性数据分析和模式识别。

02

地图图形节点
地图图形节点用于将地理数据进行可
视化展示，包括地图、热力图、地点
分布图等。此类节点能够帮助用户从
地理角度分析数据，发现地理位置上
的规律和异常。

03

辅助类图形节点等
辅助类图形节点提供附加功能，如标
签、图例、工具提示等。这些节点虽
然不直接处理数据，但能显著提升图
表的可读性和用户体验，使数据解释
更为直观和准确。

04



图形节点应用场景

01

03

02

数据科学项目
KNIME在数据科学项目中广泛应用，涵盖数据探索、
预处理、特征工程、模型训练和评估等各个阶段。其
图形化工作流设计简化了数据处理流程，提高了数据
分析的直观性和效率。 报告和仪表盘集成

在制作报告或仪表盘时，KNIME的图形节点能够
将复杂的数据可视化结果集成到文档或仪表盘中，
提供直观的视觉支持。这有助于观众更好地理解数
据背后的信息，增强沟通效果。

跨平台应用
KNIME具备跨平台特性，支持Windows、macOS
和Linux操作系统。这使得用户能够在不同平台上使
用相同的工具进行数据分析，提高了工作效率和协
作性，满足了多样化的需求。



可视化节点示例



数据准备



数据清洗与转换

数据清洗步骤
数据清洗包括初步的数据预处理、详细清洗
操作以及异常值和缺失值的处理。这一过程
有助于消除数据中的噪声和错误，提高数据
质量，为后续分析和可视化打下基础。

数据类型转换
数据类型转换是数据清洗的重要环节，通过将不
同类型的数据转换为适合分析和可视化的格式，
如将字符串数据转换为数值型或时间格式。这有
助于提升数据的一致性和可用性。

数据标准化处理
数据标准化处理用于使不同来源或格式的数
据具有一致的度量单位和范围，如将日期格
式统一或把温度数据转换为摄氏度。这有助
于确保数据分析结果的可靠性和可比性。

数据去重与合并
数据去重与合并操作用于消除重复数据并整合多
个数据源，确保分析数据的完整性和准确性。通
过此过程，可以避免数据冗余，提高数据清洗的
效率和效果。



可视化节点在工作流中的相对位置

01 数据导入节
点

数据导入节点用于读取和
处理多种数据格式，包括
Excel、CSV、MySQL连
接器和数据库表。这些节
点支持多种数据源，能将
excel/csv文件以及数据库
中的数据直接导入，为后
续的数据处理提供便利。

02

数据处理节点

数据处理节点用于清洗、转
换和预处理数据，如去除重
复值、处理缺失值等。这些
节点在数据分析流程中扮演
着重要角色，确保数据的准
确性和一致性，提高分析结
果的质量。

03

数据分析节点

数据分析节点包括统计
分析和机器学习算法，
用于挖掘数据中的潜在
模式和关系。这些节点
提供了多种统计方法及
算法，如回归分析、聚
类分析和分类模型，帮
助用户进行深入的数据
分析。

04

数据可视化节点

数据可视化节点用于创建图表、
报告和仪表盘，以直观展示数据
分析结果。这些节点支持多种可
视化方式，如柱状图、折线图、
散点图等，帮助用户更好地理解
和解释数据。

扩展包安装 KNIME通过安装扩展包来扩展其节点库，例如网络图Network Viewer节点。通过安
装扩展包，增强平台的功能和灵活性，提升整体的数据分析能力。



数据准备

数据导入 数据准备 数据可视化
01 02 03



基于维度的可视化节点分类



一维可视化节点

01

02

03

04

一维可视化节点概述
一维可视化节点用于展示和管理一维数据，
如时间序列数据、计数数据等。通过将数据
转化为时间轴上的点或条形，能够直观地展
示数据的分布和趋势。

一维时间序列分析
一维时间序列分析节点可以对时间序列数
据进行各种处理和分析，包括数据平滑、
滤波、回归等。这些操作帮助提取和展示
时间序列中的重要特征和模式。

一维计数数据展示
一维可视化节点也适用于展示计数数据，
如各项目的频数统计。利用柱状图或饼图
等可视化方式，可以清晰地显示不同类别
的数据比例和分布情况。

一维节点应用场景
一维可视化节点广泛应用于各种数据分析
场景，如销售趋势分析、人口统计、质量
控制等。通过一维数据展示，可以帮助用
户快速理解和解释复杂数据。



一维可视化节点

一维绘图的目的是更好地理解单列数据的变化趋势和数量关

系，进行数据的比较，以便更好地理解不同类别之间的差异

或相似性。由于维度单一，相对来说，分析维度不够精细，

可辅助进行数据理解，进行数据探索。



一维可视化节点



二维可视化节点

二维可视化节点功能
二维可视化节点用于展示数据的二维分布，如散点
图、柱状图等。这些节点能够清晰地显示变量之间
的关系和分布情况，帮助用户直观理解数据特征。

常见二维可视化节点类型
常见的二维可视化节点包括小提琴图、箱线
图和密度图等节点。这些节点支持多种数据
格式，能够灵活展示不同类型的数据关系和
趋势。

使用二维可视化节点进行数据分析

利用二维可视化节点进行数据分析，可以快速识
别数据中的关键模式和异常值。例如，通过散点
图发现变量之间的相关性，或利用柱状图比较不
同分组的数据差异。

配置与优化二维可视化节点
在使用二维可视化节点时，可以根据需求调
整图表的样式、标签和颜色等配置选项。优
化配置有助于提升图表的可读性和信息传递
效率。



二维可视化节点



二维可视化节点



多维可视化节点

图形 节点名关键字 图形说明

平行坐标图 Parallel Coordinates Plot

展示多个变量之间的关系，每个列视为一个维度，每一行的数
据将在各个列维度连成一条线，通过多条平行的轴来展示多变
量间的关系。可以使用Color Manager节点指定某分类型的颜
色，以更好的区别不同类别。

雷达图 Radar Plot、Radar Plot Appender

展示多维属性在一个对象上的得分或等级，多用于评价系统或
性能评估。Radar Plot Appender是将各个图直接插入表格内的
一列中，而不是输出一个图。前者生成一个图，后者生成一列
图（每个图插入到列的各个单元格中）。

火花线图 Spark Line Plot Appender
Spark line是一种迷你图表，用于简洁地展示数据趋势和模式，
如平均温度、股市交易活跃度等。这种图表的设计主要是为了
在有限的空间内高效地传达信息。

三维散点图 3D Scatter Plot 包括3D散点图、3D折线图、3D柱状图等，可以在三维空间中
展示三个连续变量之间的关系。



多维可视化节点



其他可视化节点

数据探索性节点
主 要 有 三 个 节 点 ， Data Explorer 、
Statistics、Statistics View。这些节点自
动计算出多个统计指标，对于理解数据非
常方便。Data Explorer节点，以直方图
形式显示每列的统计值及数值分布

与模型有关的可视化节点
展现模型结果或评估模型性能相关图，如
Decision Tree View、Lift Chart、ROC
Curve

其他通用性图节点
交互式按钮节点允许用户创建交互式的图
形，如点击按钮显示不同数据。该节点广
泛应用于动态报告和仪表盘，使用户可以
通过交互方式探索和分析数据。如
Generic Echarts View、Generic
JavaScript View 以及Python View节点。

与仪表盘或报告相关节点
文 字 （ Text View ） 、 数 据 表 （ Table
View）、平铺图（Tile View）虽是文字
或数据表，也视为一类特殊的图。此外，
Table Editor节点的视图结果中，可以对
表格进行编辑



辅助图形节点应用技巧

01 02

03 04

数据辅助功能
辅助图形节点提供多种数据辅助功能，包括
数据标签、数据点提示和动态追踪。这些功
能帮助用户更直观地理解数据，提高数据分
析的准确性与效率。

交互式数据探索
通过辅助图形节点，用户可以进行交互式数据
探索，如缩放、旋转和过滤图表。交互功能使
得用户能够从不同角度观察数据，发现潜在的
模式和异常值。

多维度数据可视化
辅助图形节点支持多维度数据可视化，例如
时间序列分析、地理空间数据展示等。通过
丰富的图形类型和定制选项，用户可以创建
复杂的数据视觉作品。

自动化报告生成
辅助图形节点可以轻松集成到自动化报告中，
实现数据的自动展示和解释。这有助于快速生
成详细的分析报告，提高沟通效率和信息的透
明度。



可视化节点设置



KNIME视图类节点示例



JavaScript类视图节点示例



绘图结果的应用



1、导出图片

完成可视化后，用户可以将KNIME视图类节点生成的图片或图表导出为常见格式（如SVG、

PNG），方便在报告中引用或进一步传播。常见两种导出方式，具体如下：



2、图片插入到单元格

使用Image Writer（Table）节点可将单元格中各个图片批量导出



2、图片插入到单元格

将任意可视化结果插入到Excel单元格中



3、图片集成到仪表盘或报告中

详见第13、14章相关内容

这些内容往往涉及多表联动，条件设置，流变量处理，甚至循环，等这部

分内容学完，再回头看节点配置的部分选项就可能更清楚，因为有些选项

是为了与其他节点交互和关联而存在。



本章小结



关键知识点回顾

01

数据可视化定义与意义
数据可视化通过图表、图形等形式
展示数据，增强理解和解释。它提
供了一种直观、易于沟通的方式，
帮助人们探索数据、发现规律和趋
势，从而提高数据分析的效果和效
率。

02

常见可视化技术与应用
折线图常用于显示时间变化趋势，
饼图展示类别占比关系，散点图显
示变量之间的关系。这些图表类型
在数据分析中广泛应用，有助于直
观展现复杂的数据结构。

03

可视化设计基本原则
合理选择图表类型、遵循设计原则
如颜色使用、标签和标题设置等，
是成功数据可视化的关键。正确的
设计能够有效传达信息，提升数据
的易读性和说服力。



关键知识点回顾



感谢观看



第九章 流变量

深入理解流变量类型及应用，进阶必备基础



目录
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流变量的类型及端口



流变量类型

1、基于数据类型

（一）按照常用数据类型划分，流变量分类如下：

（1）数值型。如整型（Integer，Long）、浮点型（Double）。

（2）布尔型。流变量取值true或false。

（3）字符串型。常规的字符串类型，如部门名称等。

（4）日期时间类型，如节点Date&Time Configuration。

（5）集合类型。该类型流变量中具有多个元素，如节点Column Selection Configuration。

（6）路径类流变量。如常见的目录路径、文件路径等，如节点Local File Browser Configuration。



流变量类型

2、基于流变量对应值多少
（1）单值流变量。如利用节点Variable Creator创建一个名为“department”的流变量，其对应的值为“HR”。

（2）多值流变量，也可以称为集合类型流变量。主要指集合类型的流变量，为列表（List）或集合（Set）类型，

可统称为Collection或Array类型



流变量类型

3、流变量作用域
（1）局部流变量。最为常见的类型，如循环内部的流变量，其起作用的范围一般仅在循环体内。

（2）全局流变量。主要指该流变量在整个工作流中任何一个节点都可以查看或使用。最典型的流变量为knime.workspace，

每个节点流变量标签页内都存在。（下图操作仅限 KNIME经典界面）



流变量类型

4、流变量的数据来源

（1）来源于数据表的流变量。

（2）节点配置选项内参数转为流变量

（3）手动自定义流变量

Configuration类和Widgets类中的很多节

点，即可以手动输入，也可以通过来源于

数据表中的数据创建流变量



流变量端口

• 经典界面下，默认不显示流变量端口

• 现代界面下，鼠标悬停节点处即显示端口

• 左侧及左上角为输入端口，右侧及右上角位输出端口



流变量之间的并联、串联连接形式

串联形式并联形式



同名流变量之间的并联、串联优先级问题

串联形式并联形式



创建流变量



创建集合类型流变量—示例

使用流变量实现对Nominal Row Filter节点参数的控制

1. 首先利用GroupBy节点中的List或Set函数创建包含多个元素的List或Set类型的数据

2. 然后通过Table Row to Variable节点将第一行的数据转为流变量，流变量的名称与列名相同

3. 最后传递至Nominal Row Filter



基于节点配置选项参数创建流变量—示例

使用流变量实现对Nominal Row Filter节点参数的控制

1. 首先利用GroupBy节点中的List或Set函数创建包含多个元素的List或Set类型的数据

2. 然后通过Table Row to Variable节点将第一行的数据转为流变量，流变量的名称与列名相同

3. 最后传递至Nominal Row Filter



基于节点配置选项参数创建流变量—示例



基于节点配置选项参数创建流变量—示例

创建流变量的快捷方式。注意：并非所有参数都有对应的快捷图标



查看流变量



经典界面下：查看流变量

方法1 方法2



现代界面下：查看流变量

方法1 方法2

现代界面下查看流变量更加方便，并且可以随时查看数据和流变量，
而经典节点下，Node Monitor需要额外切换数据表或流变量标签页



编辑和使用流变量



编辑流变量—示例

以第七章统计培训完成情况的数据为案例，增加了流变量控制读入文件路径，写入

文件目录，新建文件名，并将后两个组合在一起构成待写入文件的路径和文件名，

控制Excel Writer节点的写入路径和文件名。



编辑流变量—常用节点

注意流变量可与数据表进行互相转换。这意味着有些操作可先在数据表中操作，得到期望结果后再转为流变量



使用流变量（组合文件路径流变量）



使用流变量（使用文件路径流变量）



现代界面下 使用流变量（与经典界面稍有不同）



流变量与
Component



创建组件Component



组件内参数与Configuration类节点流变量对应关系

Component参数由Configuration类节点创建，组件窗口内只显示流变的

Label内容，不显示流变量名，这样更方便提示用户进行参数设置



调整Component节点参数布局

Configuration类节点注释很有必要，否则不易区分，如本截图中的两个Local File Browser Configuration节点



本章小结



强调编辑和使用流变量注意事项



强调编辑和使用流变量注意事项



感谢观看



第10章 循环

循环概念与应用，进阶必备



目录

循环概述01 计数循环02

基于行分组循环03 基于列分组循环04

条件循环05 递归循环06

多个循环间关系07 循环流程控制08

常见循环问题09 带有循环功能其他节点10

本章小结11



循环概述



循环基本概念

循环定义
循环是编程中反复执行 某 个 动 作 或
某段代码块的一种机制，通过设定
初始状态、终止条件、循环体和变
量变化等要素，实现对代码的高效
复用。它能够简化程序，节约内存
并提高运行效率。

循环四要素 循环分类
一个完整的循环包括初始状态、
终止条件、循环体和变量变化。
这些要素共同作用，确保循环能
够按照预期重复执行，直到满足
终止条件为止。

循环可以分为计数循环、条件
循环、基于分组的循环等多种
类型。每种循环根据其不同的
控制条件和应用场景，具有各
自独特的优势和适用场景。

01 02 03



循环四要素

循环开始
在循环结构中，首先需要定义一个用于计数
或标识每次循环开始的变量。这个变量通常
从某个初始值开始，并在每次循环中按照特
定的增量变化。

循环条件
循环条件是决定循环是否继续执行的关键。
常见的循环条件包括基于时间、事件触发或
特定数值的判断，通过条件判断确保循环的
有目的性和效率。

循环体
循环体是循环结构中的核心部分，包含了重
复执行的操作或指令。这部分代码决定了循
环的主要功能和目的，通常根据具体的业务
逻辑编写。

循环结束
为了保持循环的终止，需要在每次循环中应
修改循环中的流变量。这可以通过简单的加
法、乘法或其他运算逻辑判断来实现。



查看循环体



循环分类



计数循环



Counting Loop Start

计数循环基本概念
计数循环是编程中常用的一种循环结构，通
过循环次数的递增或递减来控制代码块的执
行。编程中通常使用for循环来实现，可以
简洁地遍历数组、列表等数据结构。

初始化计数循环变量
在计数循环开始时，需要初始化循环控制变
量，KNIME中自动生成关于循环次数的流
变量CurrentIteration。

计数循环条件判断
计数循环通过条件判断语句来确定是否继续
执行循环体，根据条件的不同，循环体可以
被执行零次、一次或多次。KNIME中循环
条件已默认设置为达到最大循环次数为结束
条件，当然，也可根据情况另外增加循环结
束条件。

计数循环结束方法
计数循环可以通过设定一个条件或达到特定
的循环次数来结束，KNIME中 无 需 设 置 ，
达到最大次数即结束循环。



Counting Loop Start



Interval Loop Start



基于行分组循环



Chunk Loop Start

Chunk Loop 
Start概述

Chunk Loop Start是一种基于连
续数据行分组的循环，用于逐组处
理数据。它通过循环访问数据集中
的每行或每组数据，执行特定的操
作或逻辑，适用于对表格数据进行
逐行加工的场景。

Chunk Loop 
Start应用场景

Chunk Loop Start广泛应用于数
据处理、数据分析和机器学习等
领域。它可以用于数据清洗、转
换、聚合等操作，提升数据处理
的效率和准确性，简化复杂的数
据处理任务。

Chunk Loop Start节点配置

配置Chunk Loop Start节点时，需要定义输入和输出端口，并设置
合适的循环参数。输入端口连接数据源，输出端口用于输出处理后的
数据。根据数据量和处理需求设置循环次数和分组大小。



Chunk Loop Start 示例：分块切分数据并写入各文件中

方式2：基于分组数，自动计算每组应为多少行数据



Table Row to Variable Loop Start

行到变量循环
“Table Row to Variable Loop Start”
是一种特殊的循环，它将数据表中的 指定
列中的每一行转换为一个流变量。该概念
更类似于Python中的列表循环。

实际应用示例
在KNIME工具中，“Table Row to
Variable Loop Start”常用于按省份对原
始数据进行分组和过滤。通过这个循环，
可以计算每个分组的数据，并写入到单个
文件中。



Group Loop Start

Group Loop Start概述
Group Loop Start是一种用于基于列分组的
循环，通过将数据按照特定的列进行分组，
并在循环体中逐一处理每一组数据。这种循
环结构在数据处理和批量操作中非常实用。

Group Loop Start应用场景

Group Loop Start广泛应用于需要对数据
集进行批量处理的场景，如数据分析、机器
学习训练和文件处理。它可以显著提高数据
处理的效率。
注意：
该 节 点 与Table Row to Variable Loop
Start基本上可以互换使用，注意用法的细
微区别



基于列分组循环



Column List Loop Start

注意：

1、Column List Loop Start节点相比前面的循环需要一定的技

巧，其难点在于循环体的设计和数据处理。

2、该节点的分组是指每一列作为一个循环的对象，基于循环四要素

的循环条件也无需设置，取值到选定列范围的最后一列即结束循环。

3、此外该节点的循环结束节点通常搭配Loop End （Column

Append），即循环结束时收集数据，将左右数据表合，并在一起。

Column List Loop Start示例



条件循环



Generic Loop Start

通用循环注意事项

在使用通用循环时，需要确保循环条件的设置合理且准
确，以避免无限循环或过早结束。同时，应合理安排循
环体内的任务执行顺序，以优化整体性能和资源利用。

通用循环定义
通用循环（Generic Loop Start）是一种在数据处理
过程中反复执行特定任务的节点，直至满足特定条件
或达到指定次数。类似于编程语言中的While循环，
它可以处理复杂的数据流程和条件判断。

通用循环结构
通用循环通常由开始节点（Generic Loop Start）、和
结束节点（Variable Condition Loop End）组成。开
始节点启动循环， 结束 节 点根据设定的条件决定是否继
续循环，达到设置的终止条件，则结束节点终止循环。



Generic Loop Start

示例：条件循中的反向传递流变量示例



基于反向传递流变量控制循环

反向传递流变量定义
反向传递流变量是一种在循环中使用的特殊变
量，用于在每次迭代中传递前一次的结果。这
种变量可以在循环的每次迭代中更新和存储重
要信息。

控制循环流程结构
基于反向传递流变量的控制循环主要通过设
置初始值、更新步骤和结束条件来控制循环
流程。初始值用于第一次迭代，更新步骤确
保每次迭代都使用最新数据，而结束条件则
决定何时停止循环。

支持反向传播循环结束节点



其他控制循环情形

使用Generic Loop Start实现类似Chunk Loop Start的操作。比如说
希望每3行为一组，导出为每个文件。此时，使用当前迭代次数的流变
量，再乘以行数，分别构造一个开始行和结束行



递归循环



Recursive Loop Start

递归循环优势与劣势
递归循环的优势包括工作流更简洁、易于维
护，特别适用于处理可以明确分解为子问题
的场合。然而，递归可能需要基于逻辑设计
工作流，是KNIME循环中的难点，对用户
要求较高。

递归循环应用实例
递归循环在许多领域有广泛应用，例如计
算阶乘、树遍历、文件管理系统等。通过
将问题分解为子问题并递归处理，可以简
化复杂问题的求解过程，提高程序的效率
和可维护性。

递归循环定义
递归循环是一种通过函数或方法自我调用
来实现循环的技术。KNIME 中 若 本 次 循
环需要用到上一次循环结果，那么就可以
考虑使用递归循环。

--递归循环是各循环中的难点。

基于行过滤递归循环
基于行过滤的递归循环通过筛选数据中的
特定行来实现递归。这种方法常用于处理
表格数据，可以根据指定条件递归访问每
一行或若干行为一组的数据，适用于数据
分析和处理。（详见本书示例）

基于列过滤递归循环
基于列过滤的递归循环通过逐列筛选数据来
实现递归。它根据指定条件递归访问每一列
的数据，常用于处理表格数据中需要按列进
行操作的场景，如数据汇总和分析。（详见
本书示例）



基于行过滤递归循环

递归生成斐波那契数列



基于列过滤递归循环

求四列属性值的所有组合（不使用递归循环）
求四列属性值的所有组合（使用递归循环）

无论是4列还是20列，递归循环都能处理，而左侧工作流则需
要19次使用Cross Joiner节点手动实现组合，显然不方便。



递归循环小结

递归策略应用场景
递归策略常用于解决分治问题，如排序、搜
索、图形处理等领域。它能够有效地将复杂
问题分解为多个规模较小的子问题，简化问
题的解决过程。

递归与循环在实际编程中选择
在实际编程中，递归和循环各有适用场景。递归适
用于需要明确分层解决问题的场景，而循环则适用
于频繁重复相同操作的场合。选择合适的控制结构
可以提高代码的效率和可读性。

01 02 03 04 05

递归与循环区别
KNIME中，递归循环中本次循环需要用
到上一次循环结果，而其他类型的循环
则本次循环与上一次循环没有多大关系，
更不需要用到上一次循环结果。前置可
以处理一些复杂的问题，甚至是其他循
环不能替代的。

递归函数定义与应用
递归函数根据基本情况和递归步骤进行定义
。在基本情况下，直接计算输入结果；在递
归步骤中，通过多次调用自身来解决复杂问
题，这种方法常用于解决分治问题。

递归优缺点分析
递归的优势在于能够将复杂问题层层转化为
规模较小的子问题，提高问题解决的效率。
然而，递归函数存在无限递归的风险，易 出
现死循环情况，需谨慎使用。



多个循环间关系



串联与并联循环

串联循环定义
串联循环是指多个循环步骤依次执行，每
个步骤的输出作为下一个步骤的输入，直
到最后一个步骤完成。这种模式确保了数
据和结果的连续性，便于整体分析和处理
。

并联循环定义
并联循环指的是多个循环同时独立运行，
每个循环的输出相互独立，互不影响。这
种模式适用于需要高效并行处理的场景，
提高了整体的运算能力。

串联与并联循环区别
串联循环强调步骤间的连续性，适合处理
有明确先后顺序的数据；而并联循环则强
调各步骤的独立性，适用于需要多任务并
行处理的场景。两者在应用上各有优势。

串联

并联



嵌套循环

嵌套循环定义
嵌套循环指的是在一个循环内部再包含另一个或多个循环，形成层次化的
控制结构。这种循环可以用于实现复杂的数据操作和处理，提升代码的灵
活性与功能性。

循环嵌套优势
嵌套循环可以有效地处理多维数据和复杂模式，通过逐层遍历数据，能够
实现更加精细的控制。它增强了程序的功能性和可维护性，特别是在需要
对数据进行复杂操作时表现尤为出色。

常见嵌套循环示例 常见的嵌套循环示例包括打印九九乘法表等。这些示例展示了如何通过循
环嵌套来简化计算过程并提高代码的可读性和效率。



分支型循环

分支型循环定义



非典型嵌套循环

小技巧：

记住“兀”字，就能区分

分支型循环和非典型嵌套循环



循环流程控制



循环流程控制

01 立即跳出循环
在某些情况下，需要立即结束循环，而不
是等待循环体完成，如Breakpoint节点。 等待

通过设置等待时间或等待条件，触发循环
的执行或终止等，如Wait节点。

条件判断与分支
在循环过程中进行条件判断和分支是常见的
编程策略。通过Switch类节点可以在每次迭
代中检查条件，根据不同的结果执行不同的
操作，从而实现更复杂的逻辑处理。

03

02

异常处理与错误恢复
在循环过程中，可能会遇到各种错误和异
常情况。使用Try、Catch Errors节点可以
在发生错误时捕获异常，并采取相应的措
施来保证程序的正常运行，避免因错误而
导致的程序崩溃。

04



多循环结束条件

串联与并联循环
在编程中，串联和并联是两种常见的循环结
构。串联循环按顺序依次执行每个循环体，
而并联循环则同时执行多个循环体。理解它
们的特性有助于优化代码逻辑。

嵌套循环
嵌套循环是指在一个循环内部再包含另一个循
环。这种结构通常用于实现更复杂的控制流，
如多层筛选或分步操作。嵌套循环需要特别注
意循环的结束条件，以避免无限循环。

分支型循环
分支型循环根据不同条件选择不同的执行路
径。这种循环结构常用于根据不同情况执行
不同任务，提高代码的灵活性和可维护性。

非典型嵌套循环
非典型嵌套循环指的是那些不符合传统嵌套
模式的循环结构。其本质仍为嵌套循环



常见循环问题



常见循环错误

04

01

03

02

循环条件错误
检查循环条件是否设置正确，确保循环能
够正常结束。如果循环条件永远为真，循
环将无法结束，导致程序逻辑错误。正确
的循环条件是保证循环正常退出的基础。 循环体内部逻辑错误

检查循环体内部的逻辑是否正确。可能
由于错误的条件判断或操作导致循环无
法正常结束。确保循环体内部的每一步
骤都能正确执行，避免因逻辑错误导致
的异常。

提前退出循环
在循环体中加入提前退出循环的条
件，如满足特定条件时使用
Breakpoint节点。这样可以在需要
时及时终止循环，避免无效的迭代
和资源浪费。

数据结构或数据类型不一致
在循环结束节点针对此类问题有专用的选项，
通过勾选解决此类不一致问题。



循环体内错误导致无法保存数据

循环体内错误类型

循环体内可能出现多种错误类型，包
括逻辑错误、语法错误和流变量赋值
错误。这些错误可能导致程序提前返
回或停止执行，影响数据的正确处理
和保存。 在循环体中的错误可能由于错误的循

环条件、不正确的流变量更新或对数
据的无效操作引起。这些错误会直接
影响数据的保存和处理，因此可以在
循环体内逐次追加写入文件。

避免循环体内错误的策略
为避免循环体内错误导致无法保存数据，
应确保循环条件正确无误，变量赋值要精
确，并减少不必要的IO操作。通过优化循
环内部的代码逻辑，可以提高数据保存的
准确性。

错误导致无法保存数据原因



循环结构混乱

01 02

03 04

循环条件错误
循环结构混乱的一个常见原因是循环条件设置不
正确。如果条件判断不准确，程序将无法正常进
入或退出循环，导致逻辑错误和程序崩溃。

变量初始化与更新问题
在循环结构中，未对变量进行正确初始化或更
新也会导致混乱。例如，未定义初始值的变量
可能在循环中被误用，造成不可预知的行为。

控制流程错误
控制流程错误是引起循环结构混乱的另一个因素。
这会使得程序的控制流程变得复杂且难以追踪。

嵌套循环层级过深
过度使用嵌套循环会导致逻辑层次过深，增加
理解和维护的难度。缺乏清晰的注释和规范的
命名会使代码更加混乱，难以阅读和调试。



带有循环功能其他节点



常用避开循环节点

当循环次数过多时，可能造成执行时间长问题。有些情况下，也可以借助

一些技巧，转换思路，避开循环。

此外，也有些节点虽然名称上看不出与循环有任何关系，但其实暗含循环

功能，或通过不同节点的配合操作，实现与循环一样的效果。

常用节点：详见10.10章节，共计13个节点。



选择循环与否流程图

1、一般来说，利用循环可以简化思考，更灵活的处理数据，但有时可能存在效率问题。



本章小结



回顾关键知识点

循环四要素定义 循环的常见分类

多个循环之间的关系 常见循环问题及对策

01 02

03 04

控制循环的其他情形 避开循环的其他节点05 06



总结常见问题及解决方案

循环次数问题
在设计工作流时，未正确设置循环终止条件
或逻辑错误可能导致循环次数异常。解决方
案包括检查循环条件和循环计数是否正确，
确保在每次迭代后都更新条件或计数，以避
免无限循环。

死循环问题
程序可能因逻辑错误、资源竞争或等待特定
事件而陷入死循环。解决方法包括检查代码
中的逻辑错误，设置最大循环次数，并引入
一些终止条件，防止无限执行。

业务处理逻辑问题
循环体内要遵循业务的处理逻辑，此类逻辑
错误虽能正常执行，但非预期结果，排查起
来更困难。

数据问题
数据的一致性和完整性，要根据数据格式选
择适合的方法。



感谢观看



第11章

分支与错误处理

掌握分支结构与错误处理技巧
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分支四要素



分支四要素

• 分支开始与分支结束节点往往成对配合使用，大部分分支结构遵循分支四要素结构

• Empty Table Switch节点可以不使用分支结束节点



定义与分类

分支定义
分支工作流是KNIME工作流中用于根据条件判
断结果选择不同执行路径的工作流。常见的分
支节点包括if、switch等类，它们通过条件表
达式来决定代码的执行顺序和方向。

条件判断语句
条件判断语句也称为分支语句，主要包括if节点和
switch类 节 点 。 判 断 语句根据条件表达式的值决
定是否执行特定 分 支 工 作 流 ，而switch语句则根
据表达式的值激活多个分支工作流中的某一个。

循环执行中的分支工作流
循环执行语句用于控制代码块的反复执行。，它
们根据条件表达式的值决定是否继续执行循环内
的代码块。



应用场景与实例

IF Switch应用实例
在Java编程中，IF Switch语句常用于根据不同条件执行不
同操作。例如，可以根据用户输入的账户类型决定显示不同
的操作界面。分支及组件的配合，可以实现更灵活的用户交
互体验。

Java IF（Table）应用实例

Java IF（Table）节点中可以使用Java语句来处理多分支逻辑。

CASE Switch Star应用实例

CASE Switch Star语句适用于需要从多个选项中选择一个的
场景。例如，本章中基本不同采购类型，发送不同邮件。

案例应用：利用分支发送不同邮件

在电子邮件服务系统中，可以通过条件表达式，根据收件人
的不同需求选择不同的邮件模板。例如，对于重要客户发送
定制邮件，而对于普通用户则使用标准模板，提升个性化服
务水平。

多分支联合应用
当面临复杂业务逻辑时，多分支联合应用能够提供更强的逻辑
处理能力。例如，在电商平台的订单处理流程中，结合IF、
CASE和循环结构，可以实现自动化的订单分类与状态更新，
提高整体运营效率。



注意事项与最佳实践

避免多层分支嵌套
多层分支嵌套是编程新手常犯的错误之一。
过多的嵌套会增加复杂度，降低可读性和可
维护性。应尽量简化分支层次，使工作流结
构清晰。

使用分支或IF条件判断类函数
在if语句中合理使用else关键字可以增强代码
的健壮性。当条件不满足时，else分支能够
确保程序执行其他必要的代码块，避免流程
中断或错误。

注意分支语句语法
在使用switch类节点时，需要确保每个分支
的表达式是唯一且互斥的，做到不重复不遗
漏，避免匹配失败，确保流程正确跳转。

适当运用多分支结构
可以处理多种情况，提高代码的灵活性和扩
展性。但在使用时需注意避免过度分支，以
免增加阅读难度和维护成本。



两分支



IF Switch



IF Switch设置

使用流变量控制激活分支



Java IF（Table）



Java IF（Table）设置



多分支



CASE Switch类

注意：只有IF Switch 节点使用字符串top或bottom代表分支上下，

其他分支开始类节点大多使用数字0，1，2等来代表分支及顺序



CASE Switch类节点设置

注意：只有IF Switch 节点使用字符串top或bottom代表分支上下，

其他分支开始类节点大多使用数字0，1，2等来代表分支及顺序



案例应用：利用分支发送不同模版邮件



附：利用QQ邮箱为发件人的相关设置

QQ邮箱页面顶部的“设置”→“账号”→“ POP3/IMAP/SMTP/Exchange/CardDAV/CalDAV服务”→“开启服务”，

然后根据要求进行发送短信验证、手机号码验证，最后将得到授权码。将此授权码填入到Send Email节点中的

Password输入框中。



附：QQ邮箱获取授权码



附：QQ邮箱获取授权码



附：QQ邮箱获取授权码



附：QQ邮箱获取授权码



附：QQ邮箱获取授权码



附：QQ邮箱获取授权码



分支与循环



基本概念 不使用分支节点

使用分支节点



实现方法

• 未使用分支的工作流之所以报错，是因为底部工作流需要读入xlsx后缀格式的Excel文件，但没有此格式文件。

• 而分支工作流中，即使移除Exce类型文件，另外一个分支还可以正常执行。对比两者，分支处理的更方便，容错能力更强。

• 对于两个不同版本工作流，前者要求两个支线工作流必须都能执行，后者分支版工作流中，能执行其一分支即可，请对比体

会两者差异。



其他扩展分支



可配置交叉分支介绍



错误处理Try和Catch Errors



错误处理概述

01 02 03

错误处理基本概念
错误处理是设计工作 流的重要
环节，用于识别和纠正程序中
的错误。通过有效的错误处理
机制，可以提高工作流运行的
稳定性和可靠性，减少运行时
错误对用户体验的影响。

错误处理机制
这些机制可以帮助开发者在错
误发生时进行有效的错误捕获
和处理，从而避免错误的扩散
和影响。最主要的是避免错误
导致工作流异常终止执行。

常见错误类型
程序在运行过程中可能遇到各
种类型的错误，如文件找不到、
路 径 不 存 在 、内存不足、输入
错误等。不同类型的错误需要
不同的处理方式，因此了解错
误的种类有助于更有效地应对
和修复问题。



错误处理节点示例



错误处理节点应用—合并多个数据文件、跳过读入错误类节点



本章小结



主要知识点回顾

分支结构基本概念
分支结构是工作流中用于控制程序流程的基础
结构，根据条件的不同选择不同的执行路径。
常见节点包括if和switch类节点，它们根据流变
量条件的真假执行相应的分支工作流。

分支节点分类与应用
分支节点主要分为二分支和多分支。单分支
结构根据条件直接执行相应语句；二分支结
构通过if条件语句判断并选择不同路径；多
分支结构则通过发送不同模版邮件进行了详
细介绍。

错误处理机制概述
错误处理机制是确保程序在遇到异常情况时能够
正确响应的重要部分。常见的错误处理为Try、
Catch Errors节点，它允许两个节点范围之间的
节点在出现错误时继续执行另外的预定操作，从
而保证工作流运行的可靠性和稳定性。

分支与循环结合使用
分支与循环的结合使用可以有效控制程序的
流程。在分支语句中引入循环语句，可以实
现更复杂的控制逻辑，如迭代处理数据或条
件检查。



总结

掌握分支结构基本要素
学习了分支结构的四要素：分支开始、分支
工作流、分支控制条件和分支结束。理解这
些要素有助于编写高效的分支代码，确保程
序在不同条件下正确执行相应操作。

注意：四个要素不是同时必须都具备，例如
分支结束节点并不是必须。

多分支策略实际应用
通过案例应用与优化，学习了如何使用
CASE Start和IF节点来处理复杂业务逻辑。
掌握了多分支策略在解决实际问题中的应用
方法，提高了工作流的可读性和逻辑性。

错误处理机制重要性
学习了使用try-catch错误处理机制来管理
异常情况。掌握了如何在工作流中合理地设
计错误处理流程，以提高工作流的稳定性。

错误处理机制，本质上也是一种特殊的二分
支结构

分支与循环综合应用
探讨了分支与循环结构的综合运用，如
IF/CASE类节点与循环结合使用。通过实际
案例，理解了如何利用这些结构实现复杂的
业务逻辑和数据处理。



感谢观看



第12章

字符串高级操作

掌握正则表达式与高阶数据处理技巧
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概述



正则表达式基础简介

基本匹配
正则表达式由字母和数字组合而成，用于执
行搜索时的格式。它是通过点运算符、字符
集、重复次数等元字符进行定义，能够实现
对字符串的精确匹配和查找。

元字符
正则表达式使用特殊字符（元字符）来增强
其匹配能力。例如，点运算符可以指定匹配
位置，字符集定义了可匹配的字符范围，而
重复次数则决定了匹配的次数。

位置锚定
通过使用位置锚定符号，如^、$，可以确
定匹配字符出现的位置。这些符号帮助定位
字符串中特定部分，从而更精准地进行模式
匹配和提取数据。

分组与引用
通过括号将字符捆绑在一起，形成捕获组。
这不仅可以简化正则表达式，还能用于后续
的引用和操作，如后向引用和前向引用，提
高表达式的灵活性和效率。



字符串高级操作概览

01 02 03

字符串高级操作概述
字符串高级操作包括字符串的
分割、连接、替换、搜索等操
作，这些操作可以有效地增强
字符串的处理能力，提高 数 据
处理和分析的灵活性和效率。

字符串基本操作
字符串的基本操作包括字符串
的创建、赋值、拼接、长度计
算等，这些操作是字符串处理
的基础，也是进一步进行高级
操作的前提。

字符串高级操作技巧
字符串高级操作的技巧包括使
用正则表达式进行模式匹配、
通过切片操作实现字符串的提
取与修改，以及应用字符串操
作方法解决实际问题。



高阶操作技术要点

字符串相似度比较
字符串相似度比较可以通过编辑距离、
Jaccard指数等方法实现。编辑距离用于衡量
两个字符串通过插入、删除和替换操作转换为
另一个字符串所需的最小操作次数。Jaccard
指数则通过计算两个字符串对应位置字符的相
似度，来评估它们之间的相似性。

数据脱敏与加密
数据脱敏与加密是保护敏感信息的重要手段。
数据脱敏通过对原始数据进行处理，去除或替
换特定字段中的敏感信息，如身份证号、电话
号码等，以确保隐私数据不被泄露。数据加密
则是通过算法将数据转化为不可读的密文，只
有持有密钥的用户才能解密查看，有效防止数
据在传输过程中被窃取或篡改。

数据标准化
数据标准化是将不同格式的数据转换为统一格
式的过程，以确保数据的一致性和可比性。常
见的数据标准化方法包括使用标准编码、统一
度量单位和数据清洗等技术。这些方法有助于
提高数据的质量和分析的准确性，为后续的数
据处理和挖掘打下坚实基础。

数据验证
数据验证是通过一系列规则和算法确保数据的
准确性、完整性和一致性的过程。常见的数据
验证方法包括基于规则的校验、基于模型的校
验和基于统计的校验等。有效的数据验证能够
降低错误数据带来的风险，提升数据分析和应
用的质量，为决策提供可靠依据。



正则表达式基础



字符及字符集定义

04

0301

02

基本字符集
正则表达式中的"."字符代表任意单一字符，包括
空格。"+"表示前一个字符的前面有至少一个其
他字符，"*"可以匹配零次或多次前一个字符。

特殊字符集
正则表达式支持多种特殊字符，如"^"用于
匹配输入字符串的开始位置，"$"匹配输入
字符串的结束位置，"|"用于表示"或"操作。

字符类定义
通过方括号[]定义字符类，如[a-z]匹配小写
字母，[0-9]匹配任意数字。使用连字符-表
示范围，例如[a-c]匹配a、b、c。

多行文本处理
一般在KNIME节点中，通过勾选界面选项
选择是否处理多行文本，确保正则表达式能
够正确识别和匹配目标字符串。



次数、位置与匹配模式

次数

正则表达式中的"*"代表零次或多次，
"+"代表一次或多次，"{n}"代表至少n
次，"{n,}"代表n次到无穷大。这些运算
符用于控制字符串中特定模式出现的次
数，提高匹配的灵活性。

01

位置

正则表达式支持使用特殊字符如^、$
来定位字符串的开始和结束，以及使
用方括号[]来指定模式出现的位置。
例如，`^[a-z]+$`匹配任意小写字母
组成的字符串，并确保其出现在字符
串的开始和结束位置。正则断言也常
用来匹配指定条件的某个位置字符串。

02

匹配模式

正则表达式提供了多种匹配模式， 如 贪
婪与非贪婪模式、四类断言模式，其他
还 有 全局匹配、词边界(b/B)、多行等。
全局匹配使模式在多行文本中也有效，
词边界匹配确保模式仅在字符串的词边
界处匹配。

03



断言、正则修饰符介绍

01

02

03

断言基本概念

正则表达式的断言是一种模式匹配技术，用
于在匹配时对字符串进行条件性的预测。它
不会消耗输入字符串，仅仅是在匹配的位置
上进行条件判断，常用于限定匹配位置。 正向断言与反向断言

正向断言用于确认匹配字符串的开始，如正向肯断
言定“Office(?=97|2000|2003|2007)”可以匹配
字符“Office2007”中的“Office”，但不能从字
符串“Office2016”中匹配出字符“Office”。
正向与反向是相对于目标字符串Office而言，辅助
定位条件在右侧为正向，在左侧为反向。

正则修饰符介绍
正则修饰符为正则表达式提供了额外的控
制和优化选项，这些修饰符可以增强正则
表达式的功能，提高匹配效率和准确性。
KNIME中一般通过正则函数中的参数、
或正则节点界面选项设置。



运算符优先级说明

断言运算符优先级
断言运算符用于检查字符串中特定条件的
元素，如 ^ 匹配行开始，$ 匹配行结束。
断言运算符的优先级低于其他算术运算符
，但高于大多数正则表达式运算符。

特殊字符优先级
转义字符优先级最高，用于改变紧跟其后
的字符含义，如 \d代表一个数字

括号运算符优先级
括号运算符在正则表达式中具有最高优先
级，用于定义子表达式。圆括号 () 的优
先级高于方括号 [] 和其他运算符，确保
表达式从内向外进行计算。

量词运算符优先级
量词运算符指定字符串元素的重复次数，
如 * 匹配零个或多个元素，+ 匹配一个或
多个元素。量词运算符的优先级次于字符
类和连接运算符。

管道运算符优先级
管道符或竖线 |，正则表达式中的“或”
操作符，匹配两个表达式中的一个，优先
级一般是最低的。



KNIME正则节点及应用



基于正则式匹配一个或多个



基于捕获组匹配一个或多个

方法1

方法2：使用捕获组命名

注意：

• Regex Split节点不支持捕获组命名。

• 5.3及之后版本中，Regex Split节点更名为

String Splitter（Regex），更名后支持捕获组

命名，但暂不支持中文命名，英文命名是可以的。



捕获组与捕获组命名

捕获组定义与作用
正则表达式中的捕获组使用圆括号()定义
，用于保存匹配的子字符串。它允许我们
将多个子模式组合在一起，并捕获这些子
模式匹配的文本，方便后续处理或引用。

普通捕获组与命名捕获组
捕获组主要分为普通捕获组和命名捕获组
。普通捕获组使用默认编号进行标识 （如
String Manipulation节点正则函数两种
都可以使用，本书皆有示例），而命名捕
获组通过显式命名进行标识。命名捕获组
目前只有部分语言支持，如PHP、
Python、Java。

捕获组工作原理
当正则表达式引擎匹配到捕获组时，它会
记录与每个捕获组匹配的文本片段。这些
捕获的文本可以用于后续的处理或替换，
帮助实现更复杂的字符串操作。



命名捕获组赋值与引用—示例



字符串匹配替换或编辑

正则表达式基本概念
正则表达式是一种文本模式，用于描述字符
串中重复出现的模式。它由普通字符和特殊
字符组成，可以匹配、替换或验证字符串中
的特定模式。

字符串替换操作
使用正则表达式进行字符串的替换操作。

多步替换和捕获组
通过使用正则表达式中的捕获组，可以实现
多步替换。捕获组可以保存匹配到的特定子
串，并在后续替换操作中使用这些捕获的数
据，从而实现复杂的字符串处理任务。

基于正则表达式的字符串操
作实用案例
正则表达式在处理日志文件、清洗数据、网
站爬虫等方面有广泛应用。例如，可以用于
提取日期、IP地址、电子邮件等特定信息，
并替换或删除不需要的部分。



行列过滤

01

03

02

列过滤基本概念
列过滤是数据库查询中的一种重要技术，通
过正则表达式在Filter类节点中选择列，可以
只选择表中的部分列进行展示或操作，从而
提高查询效率和数据安全性。 行过滤应用场景

行过滤通常应用于需要对数据集进行过滤或剪裁
的操作场景，如Row Filter、Table Cropper节
点，确保只有满足特定条件的行才会被返回，这
有助于减少不必要的数据传输和存储成本。

列过滤、行过滤均存在正则
选择选项

通过通配符或正则表达式快速选择相关列或行。



行列过滤—示例



易错易混正则知识点



各正则节点用法比较

5.3及之后版本中，Regex Split节点更名为String Splitter（Regex），更名后的节点做了升级，支持部分正则式



问号多重含义解析

非贪婪匹配
问号可以用于表示非贪婪匹配，即在正则表
达式中，它使前面的字符或子表达式成为可
选的。例如，"a+?" 将匹配 "aab" 中的
"ab"，而非整个字符串 "aab"。

零次或一次出现
问号可以将前面的字符或子表达式标记为可
选的，即出现零次或一次。例如，"colou?"
可以匹配 "color" 或 "colour"，体现了其
灵活的匹配能力。

非贪婪分组
在捕获分组中，问号也用来表示非贪婪匹配。
如 (a|b)? 表示 a 或 b 是可选的，这样的分组能
够更精准地匹配目标字符串的一部分。

特殊字符转义等
需要注意的是，在正则表达式中，问号通常
需要转义为 \?，以正确匹配 "?" 字符本身，
避免与普通字符混淆。

详见本书：表12-8



扩号多重含义分析

序号 类别 格式 

1 非捕获组 (?:pattern) 

2 断言 (?=pattern) 

(?!pattern) 

(?<=pattern) (?<!pattern) 

3 原子性分组 (?>pattern) 

4 捕获组 (pattern) 

5 捕获组嵌套 (pattern1(pattern2)) 

6 限定性重复 (abc)+ 

7 反向引用 $1， $2， ... 

8 捕获组命名 (?<name>pattern) 

 



其他高阶操作



字符串相似度比较方法

01

编辑距离（Edit 
Distance）

编辑距离用于衡量两个字符
串之间需要进行多少次操作
才能使一个字符串变成另一
个字符串。常见的编辑操作
包括插入、删除和替换，通
过计算最少的编辑次数来衡
量字符串间的相似度。

02

余弦相似性（
Cosine 

Similarity）

余弦相似性是一种通过计算
两个向量间夹角余弦值来判
断其相似程度的方法。在字
符串相似度比较中，余弦相
似性通过计算两个字符串对
应位置字符的加权相关性，
得到一个介于-1到1之间的
相似度评分。

03

Jaccard 相似
性（Jaccard 
Similarity）

Jaccard 相似性通过计算
两个集合交集的大小与并
集大小的比值来反映相似
度。对于字符串，可以通
过计算两个字符串相同字
符的数量除以各自字符总
数的平方根来得到
Jaccard 相似度，范围从
0到1。

04

Levenshtei
n Distance

Levenshtein Distance
（莱文斯坦距离）是一
种衡量字符串差异的方
法。它通过计算两个字
符串需要经过多少次替
换、插入或删除操作才
能从其中一个字符串变
成另一个字符串。这种
方法适合量化不同拼写
变体之间的相似度。

05

汉明距离（
Hamming 
Distance）

汉明距离用于衡量两个等长
字符串之间对应位置上不同
字符的个数，是另一种常用
的字符串相似度度量方法。
汉明距离越小，表示两个字
符串越相似。常用于文本纠
错和数据清洗等场景。



字符串相似度比较—示例



数据脱敏、加密及解密技术

数据脱敏概述

数据脱敏是一种保护敏感信息和隐私数据的
技术，通过策略性地修改或替换原始数据，
创建不含真正敏感信息的副本。常见应用场
景包括开发、测试、分析和培训等，确保数
据在非生产环境中的安全使用。

静态数据与动态数据脱敏

数据脱敏主要分为静态数据脱敏和动态数
据脱敏。静态数据脱敏针对数据库中的静
态数据进行一次性处理，而动态数据脱敏
则在数据访问过程中实时处理，确保每次
查询结果都不包含敏感信息。

数据脱敏基本原则

数据脱敏需遵循五项基本原则：防逆向破
解原则、表征原始数据原则、引用完整性
原则、防数据推理原则及防重复原则。这
些原则确保了脱敏后的数据既安全又保持
了一定的实用性。

数据脱敏实施步骤

数据脱敏的实施通常分为四个步骤：敏感
数据发现、敏感数据梳理、脱敏方案制定
和脱敏任务执行。每个步骤结合特定的算
法和规则，确保数据在应用环境中既能实
现安全保护，又能符合实际需求。

数据脱敏技术应用场景

数据脱敏广泛应用于金融、运营商和企业
等领域。其高效且灵活的处理方式，使得
组织能够在满足合规要求的同时，安全共
享和测试敏感数据，有效降低了数据泄露
的风险。



数据脱敏、加密及解密—示例



数据标准化策略讨论

在机器学习中，数据标准化是重要的预处理步骤。常见
方法有均值归一化、向量归一化和指数转换等，这些方
法通过缩放数据使它们落入特定的区间，便于模型的学
习和训练。

数据标准化方法的选择会影响数据分析和评价
的结果。不同的标准化方法适用于不同的数据
特征和应用场景，没有通用法则可循，需结合
具体需求进行选择。

03 04数据标准化在机器学习中应用 数据标准化方法选择与影响

数据标准化是通过数学变换将数据集统一到
相同的尺度上，确保不同量纲的数据可以在
同一标准下进行比较和分析。其目的是消除
数据差异，提升数据的一致性和可比性。

常用的数据标准化方法包括最小-最大法、Z分数法、小
数定标法和归一化法，如Normalizer节点。每种方法
适用于不同的数据特征和场景，具有各自的优缺点，需
要根据具体需求选择合适的方法。

01 02数据标准化定义和目的 常用数据标准化方法



数据标准化—示例



数据验证方法总结

数据类型验证
数据类型验证用于确保数据符合预期的类型，如整数、浮点
数或字符串等。通过定义数据类型的范围和格式规则，可以
有效防止非法数据输入，提高数据准确性。如KNIME中
Integer Configuration节点可对整数可以设置取值范围。

长度限制验证
长度限制验证用于确保字段值的长度在指定范围内。这通常
通过设置最大最小长度来实现，以防止过长或过短的输入，
维护数据一致性。唯一性验证

唯一性验证用于确保数据集中没有重复的记录。通过定义字
段的唯一约束条件，可以确保每个记录都具有唯一的值，从
而避免数据冗余和错误。 非空验证

非空验证用于确保字段值不能为空。通过设置自定义验证规则，
可以强制用户必须填写必要的信息，保证数据的完整性。

综合验证策略
综合验证策略结合多种验证方法，如数据类型、长度、日期
格式、唯一性和非空验证，可以更全面地保障数据质量。这
种策略适用于复杂系统的数据管理，确保数据的准确性和可
靠性。



数据验证—示例



本章小结



回顾正则表达式核心概念

01 正则表达式定义
正则表达式是一种用于描述和匹配字符串模
式的语言。它由普通字符和特殊字符组成，
可以应用于各种编程语言中，KNIME 也 有 诸
多正则相关节点，常用于复杂文本处理和数
据验证等任务。

正则捕获组概念
正则表达式中的捕获组使用圆括号()定义，
用于保存匹配的子字符串。它允许我们将
多个子模式组合在一起，并捕获这些子模
式匹配的文本

正则表达式语言特点
正则表达式具有高度的抽象性和精简性，使用
少量的字符就能表达复杂的匹配规则。它能够
处理多种文本情况，包括匹配指定字符、捕获
特定子串、验证输入格式等。

02

03



梳理高阶数据处理技巧

04

0301

02

字符串相似度比较
字符串相似度比较是高阶数据处理中的关键
技巧，通过使用编辑距离算法和Jaccard索
引等方法，可以高效地衡量不同字符串之间
的相似程度。这些技术在文本匹配、信息检
索等领域有广泛应用。

数据脱敏与加密技术
数据脱敏与加密技术是保护敏感数据的重要
手段。常见的方法包括替换敏感字段、应用
同义词替换和生成合成数据等，而加密技术
则通过算法如AES和MD5确保数据在传输
和存储中的安全。

数据标准化处理
数据标准化处理是确保数据一致性的重要步
骤。通过标准化方法如Z-score，将不同量
级的数据转换为统一的尺度，有助于提升数
据分析的准确性和可靠性。

数据验证与校验
数据验证与校验是确保数据质量的重要环节。利
用正则表达式、数据校验方法和统计检测手段，
可以有效识别和纠正错误数据，提高数据的准确
性和可用性，为后续分析打下坚实基础。



强调实践与建议方向

01 02

03 04

实践重要性
正则表达式的学习和应用需要大量的实践。
通过编写和测试各种正则表达式，可以更好
地理解其工作机制并提高匹配效率，从而在
实际项目中发挥最大效用。

建议方向
初学者应从基础概念和简单应用开始，逐步
过渡到复杂场景。需多注意KNIME中各正
则节点用法的差异，部分节点需要双重转义
符，如String Manipulation节点。Regex
Extractor提供了更好的交互界面和实时结
果。

资源利用
网上有不少网站提供在线正则表达式的测试，
可以很方便的观察到正则匹配结果。或者利
用AI工具辅助生成正则表达式。

问题解决策略
面对复杂的匹配问题，建议先分析目标字符
串的结构，再尝试构建相应的正则表达式。
反复测试和优化是找到最佳匹配方案的关键
步骤。或者清晰表述问题，借助AI生成正则
表达式。



感谢观看



第十三章 报告

从流程到技巧，掌握报告制作每一环节



目录

创建报告流程概述01 创建报告四步骤02

报告七要素03 批量创建报告方法04

报告中使用非兼容可视化节点05 本章总结06



创建报告流程概述



确定报告目标与受众

确定报告目标

明确报告的主要目的和预期成果。这有助于指导报告
的结构和内容，确保信息传递的有效性和针对性。

识别受众需求

分析目标受众的需求、兴趣和偏好。通过问卷调查、
用户数据分析等方法，了解受众的特点和期望，以便
更好地满足他们的需求。

评估受众反馈

收集并分析受众对报告的反馈，包括阅读量、下载
量和分享量等行为数据。通过反馈，可以评估报告
的影响力和效果，及时进行优化调整。

调整报告风格与内容

根据受众特点和需求，调整报告的语言、术语和
内容风格。使用简洁明了的语言和适当的图表，
可以提高报告的可理解性和接受度。



收集和整理数据

01

确定数据收
集需求

在开始数据收集前，明确报
告所需的关键数据和信息。
这有助于指导数据收集的方
向，确保收集到的数据对报
告的编制有实际帮助。

02

选择数据收
集方法

根据数据类型和可用资源，
选择合适的数据收集方法，
如问卷调查、访谈、数据库
查询等。不同的方法适用于
不同类型的数据，确保数据
的全面性和准确性。

03

制定数据整
理计划

制定详细的数据整理计划，
包括数据清洗、分类、汇总
等步骤。通过系统化的数据
整理过程，提高数据的准确
性和可使用性，为报告编写
打下坚实基础。

04

使用数据管
理工具

利用专业的数据管理工具，
如数据库软件或数据分析平
台，进行数据的存储、处理
和分析。这些工具能提供强
大的数据处理能力，提高工
作效率。

05

审核与验证
数据

在报告编制前，对收集和整
理的数据进行审核和验证。
检查数据的逻辑一致性、完
整性和准确性，确保报告中
的数据可靠且具有说服力。



设计和构建报告布局

01
02

03
04

页面布局设计

报告的页面布局设计包括划分不
同章节和段落，使用标题和子标
题来突出主要内容和结构。合理
利用留白并保持一致的间距和边
距，使报告视觉效果整洁，提升
整体阅读体验。

文本与视觉元素配
置
在报告中合理配置文本和视觉
元素，如图表、表格和图片。
确保视觉元素清晰可读，并与
文本内容相辅相成，增强信息
的传递效果。同时避免过度装
饰，以免分散读者注意力。

分栏与插图应用

报告设计中应合理运用分栏
和插图，以增强内容的层次
感和可读性。分栏有助于区
分不同模块，而插图则能直
观展示复杂数据或流程，但
需注意不要过多使用，以免
影响整体美观。

颜色主题与布局优化

选择适合的颜色主题，可以有效
提升报告的专业性和吸引力。颜
色应与品牌形象和内容主题相匹
配，并在布局上进行优化，确保
视觉上的舒适度和美观度，提高
报告的整体质量。



监控和更新报告频率

01

02

03

04

定义报告频率
确定报告的发布周期是监控和更新报告的首
要任务。根据业务需求和数据变化的频率，
设定定期报告、实时报告或两者结合，以确
保信息及时传递。

使用自动化工具
利用自动化工具进行报告生成和维护，可以
显著提高效率和准确性。这些工具可以自动
从数据源（如数据库）中提取最新数据，确
保报告内容始终与实际情况保持一致。

用户反馈机制
建立用户反馈机制，收集用户对报告的意见和建议。
了解用户需求的变化，有助于优化报告内容和形式，
提高报告的实用性和用户满意度。

数据安全与权限管理
在监控和更新报告的过程中，确保数据的安
全和正确分发至关重要。实施严格的权限管
理策略，防止未经授权的数据访问和篡改，
确保报告的准确性和可靠性。



创建报告四步骤



创建报告的四个步骤



创建报告（组件）及调整布局

Step1：创建组件

Step:2：调整各视图类节点页面布局

务必勾选



各节点与PDF报告对应关系

组件内部工作流



报告七要素



报告七元素



报告七元素

01 02 03 04

05 06 07

文本 图 表 页面布局

页面大小与方向 分页符 报告格式

重点



文本

文本选择与编辑
在报告创建过程中，文本的选择和编辑至关重
要。应确保使用正式、准确的语言。同时，确
保文本无语法错误和拼写错误，提升报告的专
业性和可读性。可使用流变量实现动态文本，
或使用HTML语法格式显示不同颜色。

内容结构与逻辑
报告的内容结构与逻辑直接影响信息的传递效果。
建议采用“三段式”结构：引言、正文和结论，每
个部分要明确主题，逻辑清晰，层次分明，使读者
能够轻松理解和跟随报告的思路。

01

02



图

04

01

03

02

选择合适图表类型
根据数据类型和展示需求，选择合适的图表类型。
例如，折线图适用于展示趋势和变化，柱状图则适
合对比不同项目的数据大小。选择正确的图表
类型有助于清晰、准确地传达信息。 图表设计原则

图表设计应简洁明了，避免过于复杂的布局。确
保图表标题明确、坐标轴标签清晰可读，并使用
不同的颜色或图案区分不同的数据系列，以增强
图表的可读性和理解度。

可视化图形节点的选择
1、报告只支持KNIME视图类节点（Views根
目录下各节点，第8章分类）
2、其他非兼容类可视化节点，通过导出图片
至Image View，这样也可以插入到报告中。
（详见本章示例）

图表与文本结合
在报告中合理搭配图表和文本，有助于全面解读数据。
图表应与相关解释性文本紧密配合，提供数据背景和分
析结论，使观众能够更好地理解和消化所展示的信息。



图

报告只支持KNIME视图类节点 其他非兼容类可视化节点，通过导出图片
方式也可以插入到报告中。



表

插入表格

在报告中，使用表格可以清晰地展示数
据和信息。选择适当的表格类型（如三
线表），确保其结构简洁明了，有助于
读者快速理解和记忆所展示的数据。

图表位置安排

图表应放在恰当的位置，与相关文本内
容紧密关联，避免重复和无关的信息。
每个图表应有清晰的标题和注释，确保
读者能够理解图表所表达的信息。



表

设置表格显示内容

在报告中，可使用HTML标签对格式语

法实现更多的格式、颜色、背景等设置，

详见书中各个示例



页面布局

页面布局类型
报告的页面布局可分为横向和纵向两种基本
类型。横向布局适用于宽度较大的内容展示
，而纵向布局则适合高度较高的信息整合，
根据实际内容选择合适的布局类型有助于提
升报告的易读性和美观度。

图表与文字布局
报告中图表和文字的布局需要精心规划。图
表应与相关文字说明紧密结合，确保读者能
够容易理解数据背后的含义。推荐采用左右
或上下布局，将图表和文字分区展示，以提
高报告的整体阅读体验。

设置页面布局 报告显示效果



页面大小、方向

页面大小设置
页面大小的选择应根据报告内容和用途来确定。
常见的页面大小有A4、A3及信纸等，其中A4是
标准尺寸，适用于多数报告。较大的页面可以显
示更多的内容，适合宣传海报和大幅面文件；而
较小的页面则节省纸张和打印时间。

页面方向设定
页面的方向可以选择纵向或横向。一般来说，报
告和书籍多采用纵向布局，以便于阅读和装订；
而表格和图表更适合使用横向布局，有助于清晰
展示数据和信息。



分页符、报告格式

插入分页符方法
• 类似于在Word文档中插入分页符，

分隔页面，确保下一部分内容不会
出现在本节中。

• 有些节点界面带有分页符选项，无
需Report Page Break节点，如
Report Concatenate节点。

报告格式

• 报告输出格式推荐使用 Report PDF 
Writer节点创建PDF格式报告。

• 也可选择是Report HTML Writer节
点创建一个HTML文件

导出为PDF格式



批量创建报告方法



创建多份独立报告



创建一份多个内容报告（方法1）



创建一份多个内容报告（方法2）

注意：
“主体报告内容”节点的输出端口颜色与“Model Loop End”节点输入端口颜色并不一
样，两者可以连接，意味着后者可兼容前者输出的对象，这属于第二章提到的节点端口连
接的特殊情况，绝大部分节点之间连接要求端口类似及颜色需一致。



报告中使用非兼容可视化节点



报告中使用非兼容可视化节点

• 新版报告仅支持节点库View根目录下各可视化节点，也即是第八章图形节点分类中的KNIME视图
类节点，不支持JavaScript类和Plotly类节点。

• 将JavaScript类和Plotly类节点的图像导出至Image View节点，可间接的使用该类节点。



报告中使用非兼容可视化节点---页面布局设置

• Bar Chart（JavaScript）节点不能使用在页面布局中（因为不兼容），在页面布局时，留置在组件
页面布局Views侧而不用，注意图中已经Image View节点已经实现了该柱状图的展示。



总结与建议



本章总结



感谢观看



第十四章
动态数据应用：
交互式仪表盘设计

掌握创建步骤与控件配置技巧



目录

创建交互式仪表盘步骤01 Component参数及视图布局02

特殊交互式控件03 Widget类和Configuration类节点比较04

本章小结05



创建交互式仪表盘步骤



创建动态仪表盘步骤--与创建报告过程类似



Component参数及视图布局



一、相互独立参数设置

各节点参数按照序号分别对应组件界面内各参数，见下一页



一、相互独立参数设置

参数：区域、年份、产品相互独立



二、隶属层级参数设置 参数：省、市、区存在隶属层级关系

注意Domain Calculator节点的作用，详见第四章介绍

5.4版本重构Row Filter节点界面，若在Column domains中选择 “Compute”
选项，效果等同本示例中使用Domain Calculator节点重新计算过滤后数据表
的值域。若使用新版Row Filter节点，可不用使用Domain Calculator节点。



二、隶属层级参数设置

参数：省、市、区存在隶属层级关系

在交互式仪表盘设计中，首先需要明确各参数

之间的层级关系。通过设置上级参数和下级参

数的关联，可以确保数据在不同层级间正确传

递，实现动态更新和交互功能。



三、应用分支设置动态参数及结果（特殊视图布局）

组件内部工作流



三、应用分支设置动态参数及结果（特殊视图布局）



三、应用分支设置动态参数及结果（特殊视图布局）



三、应用分支设置动态参数及结果（特殊视图布局）



三、应用分支设置动态参数及结果（特殊视图布局）

• 共有三个分支，选择的不同的参数，则执行不

同的分支，因此显示各分支对应的内容。

• 各分支的可视化节点应放置在同一个单元格中

（在组件的Composite View Layout标签页

设置布局）



特殊交互式控件



图中选择数据点

在散点图中选中的数据，将影响下游条件箱线图的结果。



Widget类和Configuration类
节点比较



Widget类与Configuration类节点



Widget节点与Configuration节点比较

历史演进
Widget类节点的历史演进始于Web应用程序的
早期开发，随着技术的进步，从简单的图形界面
逐渐演变为复杂的交互式仪表盘。这一过程伴随
着对用户体验和数据可视化需求的不断上升。

定义与功能比较
Widget类节点通常用于在应用程序中创建基本的
图形用户界面元素，如按钮、标签等。这些节点提
供了一种快速且简便的方式来构建用户界面。而
Configuration类节点则用于配置整个应用程序的
参数和设置，提供更高的灵活性和控制度。

应用场景对比
Widget类节点广泛应用于需要频繁更新和动
态交互的用户界面场景，例如实时数据监控和
仪表显示。Configuration类节点则主要用于
配置应用程序的整体参数。

执行方式的差异
Widget类节点需要先执行一次工作流后，根据
需 要 直 接 在 结 果 界 面 内 调 整 参 数 ， 而
Configuration类节点，在执行组件前需要先设
置参数，然后再执行工作流



Widget节点与Configuration节点比较

界面差异



Widget节点与Configuration节点比较

调整布局差异Widget类和View类节点在复合视图布
局标签页调整显示位置

Configuration类节点在配置对话框视
图布局标签页调整位置，只能上下调整，
布局形式较为单一。



本章小结



动态仪表盘与报告的区别



本章小结
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第十五章
自定义图形化用户界面

打造自定义节点、图形化界面工作流



目录

创建自定义节点三步骤01 管理自定义节点02

创建图形化用户界面03 组件用途总结04

本章小结05



创建自定义节点三步骤



步骤1：实现基本功能

目标：
实现列向上、向下平移功能，最后封装为组件（自定义节点），通过组件参数界面设置参数，方便多次使用



步骤2：参数化关键节点

当对关键界面进行参数化时，需要根据情况，改造原有工作流



步骤3：封装组件并设置参数布局

目标：
实现列向上、向下平移功能，最后封装为组件（自定义节点），通过组件参数界面设置参数，方便多次使用



步骤3：封装组件并设置参数布局

在组件的配置对话框选项卡中（Configuration Dialog Layout）设置各Configuration类节点的上下位置。



管理自定义节点



发布自定义节点



使用自定义节点

• 自定义节点为原始版本
• 此处自定义节点的修改会影响使用该自定义节点

的其他工作流
• 该自定义节点可保存本地、或KNIME 

Community Hub中

使用自定义节点为原始自定义节点的副本



修改自定义节点

移除选中的列，避免组件“记忆”了创建组件时默
认选择的列。详见本章案例解释）



创建图形化用户界面



案例：合并多个Excel文件中指定关键字的sheet表



案例：合并多个Excel文件中指定关键字的sheet表
使
用
流
变
量
控
制
工
作
流

（参数化）

使用configuration节点创建的流变量



交互式控件（对话框）

• 该图形化用户界面可以像一个小工具一样，在一个界面内修改各个节点的设置，隐藏了技术细节，

方便任意用户使用。

• 由于该界面主要主要针对特定结构的数据文件，在使用时仅对某一类数据文件有效。



组件用途总结



组件的五种应用场景 Configuration与Widget节点各自对应组件的不同应用场景



组件Component与元节点Metanode的区别



本章小结



本章小结
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第16章
组件的流式执行

探索流式执行机制与应用



目录

流式执行概述01 流式执行两步骤02

应用：处理超大单个文件03 04 本章小结



流式执行概述



流式执行与顺序执行区别

顺序执行
• 先洗完一车所有萝卜，再执行切萝卜，每道

工序等需要上步工序完成再开始本道工序。

• 对应KNIME各节点，可理解为逐个节点执行，

有时也叫做逐表执行

任务

拉来一车萝卜原材料（类比数据），假定生
产腌制萝卜条有四步工序，依次为洗萝卜、
切萝卜、腌萝卜、称重封装（各步骤视为一
个个节点）

流式执行

• 先把萝卜等分为多份，比如50筐，每洗完一筐就流入下步工序，第二道工

序每处理完一筐就传入下道工序，并接收上一步工序传来新的一筐萝卜。

这样，每道工序都开始动起来。这样拆解为不同批次，流水线作业方式效

率更高。

• 对KNIME来说，将大数据文件切分为不同的数据块，每块分别传递和执行，

减少了输入、输出和内存占用量，充分利用各个节点同时处理数据，加快

了处理速度



流式执行与顺序执行区别

执行方式差异
流式执行和顺序执行的核心区别在于执行方
式。流式执行通过连续、高效的数据处理模
式，以数据流的形式处理任务，而顺序执行
则按依次顺序逐条处理任务。

资源利用效率
流式执行通过并行处理多个任务，提高了资
源利用效率。它能够同时处理多个任务，显
著减少等待时间，提高整体系统的响应速度
和性能。

内存占用情况
在处理大规模数据集时，流式执行通常具有
较低的内存占用率。其高效的数据管理和优
化的内存使用策略，使得系统能够在处理大
量数据时保持良好的性能。

存储中间结果方面

流式执行不存储各流式节点中间结果。顺序
执行（逐表执行、逐节点执行）各个节点均
保存中间执行结果。



查看支持流式执行节点（仅限经典界面）



流式执行两步骤



流式执行步骤

Step1：
使用支持流式处理的节点创建
工作流

Step2：
将支持流式处理的节点选中，
创建组件，并设置流式执行

注意：

• 早期版本若使用流式处理需要额外安装扩展

KNIME Streaming Execution（Beta）扩

展（该扩展下无任何节点）。

• 5.2及之后版本不需要额外安装即可使用流

式处理。



组件内流式节点与非流式节点区别



应用：处理超大单个文件



处理超大文件方法

流式执行

流式执行通过逐行读取文件内容，避免将整个文件加载到内存中，从而有效管

理内存使用。这种方法可以处理超大单个文件，防止因内存溢出或性能问题导

致的错误。

利用循环处理超大单个文件

可以利用循环来处理超大单个文件。通过循环，可以实现对文件内容的分块读取和处

理，从而提高处理效率并减少内存占用，适用于超大文件的流式处理。



示例1：流式处理大数据文件

生成一千万条模拟数据

使用流式方式读入及处理模拟数据



示例2：利用循环分块读入超大文件数据



示例2：局部汇总与全局汇总



本章小结



流式执行关键要点总结

流式执行定义
流式执行是一种通过数据流进行计算和处理的方法，
其核心在于数据的连续输入和即时处理，无需等待整
个数据处理完毕即可返回部分结果。 流式执行应用场景

在流式执行过程中，面对超大单个文件可能导致系统
资源耗尽。为应对这一问题，可以采用分块读取和并
行处理的方法，将大文件分割为多个小部分，并利用
多线程或多进程并行处理，提高处理效率。

流式执行优势
流式执行具有高效性和实时性的特点，能够显著提升
数据处理速度，减少系统资源的浪费，并提高整体系
统的可靠性和稳定性。 流式执行局限性

流式执行虽然在性能上具有显著优势，但支持流式执
行的节点有限，不适用于所有类型的数据处理任务。
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第十七章

利用Python赋能
KNIME



目录

Python Integration集成环境01 自定义Python虚拟环境02

Excel数据逐行填充至Word模版03 Pixi创建和应用虚拟环境04
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Python Integration集成环境



安装及设置Python Integration

02

03

01 Python Integration
概述

Python Integration是KNIME中用于集成Python的模块，用
户无需另外安装Python，通过Python Integration，用户可以
在KNIME中使用Python代码执行复杂的数据分析任务。

安装Python Integration 安装Python Integration扩展。该集成环境包含了常用的Numpy、
Pandas等常用模块，用户不能删除或升级各模块版本。

配置Python环境
在Python Script或Python View节点中选择Python集成环境
选项，该环境即为Python Integration扩展所安装的环境。



设置集成环境

在偏好中设置集成环境 在Python Script节点中使用集成环境



使用Python类节点：案例--连续类别组累加（方法1）



案例--连续类别组累加（方法2）

• 若不使用Python Script或其他编程节点，则工作流将需要使用多个节点。对比方法1和方法2发现，

Python Script节点化简了各个计算步骤，但需要一定的编程基础。

• 方法2重现了方法1的各个计算过程，两者处理逻辑完全相同。



查看Python集成环境各模块及python版本

查看Python版本

查看集成环境中各模块版本

集成环境中，开箱即用Python及常用的包，不能升级Python版本或已安装的各模块。



自定义Python虚拟环境



安装扩展



创建虚拟环境



KNIME中设置虚拟环境

获取Python虚拟环境管理工具Conda，Anaconda软件自带Conda工具，也可只安装管理工具Conda



KNIME中设置虚拟环境

选择默认虚拟环境



KNIME中使用虚拟环境

Python Script节点将使用上游节点传递而来的虚拟环境



在自定义虚拟环境中安装软件包



管理自定义虚拟环境

安装扩展
安装扩展KNIME Conda Integration

创建虚拟环境
利用业界广泛使用的Conda工具创建虚拟环境

设置虚拟环境
KNIME中进行必要的设置，如Conda工具路径，默
认虚拟环境名

管理虚拟环境
虚拟环境可以方便地进行更新和删除。例如使用安
装命令更新项目中的所有依赖包到最新版本，也可
以删除不需要的安装包。或者使用命令删除不再需
要的虚拟环境。



查看Python版本及各安装包

使用pip命令查看安装包
可以通过在终端或命令提示符中运行pip list命令
来获取已安装的Python包及其版本信息。该命令
将输出一个表格，列出所有已安装的软件包名称
和对应的版本，便于进行依赖管理和版本对比。

查看特定包的版本
可以使用pip show命令查看特定包的版本号。例
如，输入`pip show numpy`，可以获取numpy
包的具体版本信息，包括版本号、日期和编译器
信息，有助于确保开发环境的一致性。

利用虚拟环境管理工具
虚拟环境管理工具如conda和 virtualenv等可以
帮助用户隔离和管理不同项目的依赖环境。通过
创建和管理虚拟环境，可以确保每个项目依赖的
版本一致，便于调试和发布。

检查系统级安装的Python环境

可以通过在终端输入`python -V`或`python --version`
来检查当前系统级安装的Python环境和版本。这些命
令会输出Python的详细版本信息，有助于确认开发环
境的兼容性。



影响虚拟环境诸多因素



案例：
Excel数据逐行填充至Word模版



业务需求

Excel数据文件

待填充Word模版文件



Excel数据逐行填充至Word模版

01
准备数据

首先，从Excel文件中读
取数据。逐行遍历每一
行数据，并将必要信息
提取为字典格式，以便
于后续操作。

自定义虚拟环境中需要
安装软件包docxtpl

02

读取Word模
板

通过python-docx库读
取Word模板文件。分析
模板中的变量和内容结
构，确保数据填充时能
够准确对应各个字段。

03
数据填充

将提取的Excel数据填充
到Word模板中对应的变
量位置。利用Python脚
本控制填充过程，确保
每行数据按顺序正确插
入到Word文档中。

04

保存并生成
文档

填充完成后，保存修改后的
Word文档。通过批量生成
的方式，将每行记录单独保
存为一个Word文件，并使
用“编号+公司名+文件类
型”的方式作为文件名。

05
优化与调试

在执行过程中，对代码
进行优化以提高运行效
率。针对可能出现的错
误进行调试，确保数据
填充的准确性和文档生
成的完整性。



Excel数据逐行填充至Word模版



Excel数据逐行填充至Word模版（优化）

构建图形化界面（详见本书第15章内容）



Excel数据逐行填充至Word模版（优化版）部分节点界面设置



Excel数据逐行填充至Word模版（优化版）部分节点界面设置



Pixi创建虚拟环境



1、安装扩展
安装扩展KNIME Conda Integration

2、安装Pixi
• 在线安装、或下载安装包安装。

• 将安装路径添加到环境变量Path中。

• 关闭当前PowerShell窗口，并重新打开。

初始化项目

• 创建一个文件夹，使用cd命令切换到该文件夹

• 命令行初始化项目

• 修改配置文件

管理Pixi虚拟环境
若需删除该虚拟环境，直接删除文件夹即可。
1. 安装包：pixi add scikit-learn matplotlib

2. 删除包：pixi remove matplotlib

3. 查看安装包：pixi list

4. pixi add --pypi <package-name> 从PyPi安装Python包

创建Pixi虚拟环境 详见本书视频操作



应用Pixi虚拟环境（方法1：管理单个虚拟环境）

将python.exe路径作为流变量，使用流
变量控制Python Script节点所使用的虚
拟环境。



应用Pixi虚拟环境（方法2：管理多个虚拟环境）



本章小结



本章小结



本章小结



感谢观看



第十八章

实战案例与技巧分享



目录

18.1案例：计算连续工作日01 18.2案例：机房基站全部故障识别
及持续时间统计

02

18.3案例：串标围标风险识别03 04 18.4案例：债券信用评级起始时间
段计算

18.5案例：领料单数据汇总05 06 总结及思考



案例学习

01

02

02业务需求

业务需求是业务分析的起点和目标。若经过业务
理解步骤后，发现数据不支持该业务需求，此时
应重新收集数据，或改变业务需求目标。

数据处理及分析
基于业务逻辑，对数据进行必要的清洗和数据预
处理，加工成所需要的结果。
常用数据处理过程中大多使用Manipulation类
节点，务必熟练掌握。必要时使用循环、分支、
或少量的Python代码简化处理过程，提高效率。

数据理解
基于业务目标，对获得的数据进行理解，如进行
探索性分析，数据表是原始明细表，还是加工汇
总表等等。这些往往需要花费较多的时间，一旦
数据理解清楚了，且数据能够支持业务目标，那
就可以进行正式的数据预处和分析了。

03 解题思路
通过工作流完成一个业务需求的分析，再思考下
有无更好的方法，或者有无可以优化的步骤等。
学习常见问题的处理思路，积累的小技巧越多，
思路也会越开阔。除了关注节点的细节，还应宏
观上学习工作流的解题思路。

本章六个案例，可从上述四个方面思考，具体过程请参见各案例对应的工作流。



18.1案例：计算连续工作日



18.1案例：计算连续工作日

表18-1 订单时效表

订单日 时效工作日_天 最后发货日
2024-03-25 15
2024-08-26 12
2024-04-27 20
2024-09-28 6
2024-10-29 8
2024-05-30 21
2024-08-21 9
2024-11-01 9
2024-04-02 10
2024-07-03 13

区分：自然日、工作日

如何求最后发货日？



18.1案例：计算连续工作日—关键思路（将日期编码）



18.2案例：机房基站全部故障
识别及持续时间统计



18.2案例：机房基站全部故障识别及持续时间统计

各基站故障明细表



18.2案例：机房基站全部故障识别及持续时间统计

各市机房对应基站统计表



18.2案例：机房基站全部故障识别及持续时间统计

计算四个基站全部故障的持续时间

解题思路：找所有基站存在共同故障的时间段。

故障发生时间 < 恢复正常时间



18.2案例：机房基站全部故障识别及持续时间统计



18.3案例：串标围标风险识别



18.3案例：串标围标风险识别

目标：
审查竞标厂商可能存在一起竞标，轮流中标的情况。

手段：
若在多个项目中，存在某固定组合的两个或三个厂
商频繁竞标多个项目，且其中该组合的某个厂商中
标或轮流中标，则可能存在较大的串标和围标风险。
对于这些可疑情况，可作为审计线索进行重点审查，
如各厂商之间有无关联关系，如公司相互持股、存
在共同的股东、公司地址或联系方式相同等。

采购编号 竞标厂商 中标人
1 A A
1 B
1 C
1 D
2 D D
2 E
2 F
3 A B
3 B
3 C
4 A A
4 B
4 C
5 M
5 N N
5 O
6 P P
6 Q
6 B
7 P
7 A
7 B C
7 C
8 A B
8 B
8 C
9 Y
9 Z Z
9 A

10 A B
10 B
10 C

数据中共有13个厂商，任意两个和三个厂商组合
共计C(13,2) +C(13,3) =364，KNIME无直接可用的排列组合
节点，因此使用Python组合函数。



18.3案例：串标围标风险识别

目标：
• 利用Python组合函数，求出13个供应商中2个、3个

的厂商的所有组合。
• 找出这样的组合，且属于其中之一中标厂商共参与的

采购项目数，参与的越多，潜在串标围标风险越大



18.3案例：串标围标风险识别



18.4案例：债券信用评级
起始时间段计算



18.4案例：债券信用评级起始时间段计算

公募债券评级跟踪表

金融市场中，不同信用评级机构的表示方式可能差异。以投资市场较为通
用的评级，从高到底，依次为AAA、AA、A、BBB、BB、B、CCC、CC、C、D。
有时评级也会使用BB+或BB-的形式进行微调



18.4案例：债券信用评级起始时间段计算

债券评级结果表

债券号 债券名称 债券评级 开始日期 结束日期

001 23公募债券1 AAA 2021-05-01 2022-02-02
001 23公募债券1 AA 2022-02-03 2023-05-04
001 23公募债券1 AAA 2023-05-05 2024-06-14
002 24公募债券2 BBB 2021-03-17 2021-09-07
002 24公募债券2 A 2021-09-08 2023-05-09
002 24公募债券2 AA 2023-05-10 2024-06-14

此处为缺失值，使用工作流运行
时的日期2024-06-14进行填充



18.4案例：债券信用评级起始时间段计算

两种不同的方法



18.5案例：领料单数据汇总



18.5案例：领料单数据汇总

需求结果

原始数据



18.5案例：领料单数据汇总---找规律，各个击破

• 共计5个部分，各个击破
• 变与不变：只有编号5中行数多少不确定，其他位置都是有规律，相对确定的

领料单数据表结构解析



18.5案例：领料单数据汇总---工作流



总结及思考



节点学习总结

多总结归纳



KNIME工作流框架



KNIME功能的思考与总结

• 相对来说，流程化、参数化、图形化、一般化是基础和重点。

• 网络化和自动化在前者的基础上，更好地提高了效率。由于后者往往涉及商业付费类服务，不在本书范围内。

• 本章18.6案例中，首先构建工作流解决一列数值转为日期的问题（流程化），再借助循环和流变量解决多列转

换的问题（参数化），然后借助Configuration类节点，利用组件集中管理参数（图形化），最后实现一个通

用的自定义节点（或工作流），解决了这类数值转日期的问题（一般化）。

团队协作，分享，网页端查看运行结果

定时或周期性执行任务等，邮件报告执行情况等



感谢观看



结束篇 Bonus
各版本新增节点及比较等



目录

5.3、5.4新增常用节点01 5.3、5.4 更名节点02

5.3及之前版本与5.4版本差异03 5.5版本日期时间类函数变化04

KNIME学习杂谈05



5.3、5.4新增常用节点



5.3、5.4新增常用节点

新增节点 说明 版本

Example Data Reader 四个数据集，方便学习，测试 5.3

Variable Filter 过滤流变量，避免过多流变量传递下游 5.3

Expression

新构建一个统一的界面，针对字符、数值进

行处理，支持IF、Switch逻辑判断

5.3

Variable Expression 5.4

Expression Row Filter 5.4



5.3、5.4 更名节点



5.3、5.4 更名节点

原节点名 新节点名 版本 说明

Regex Split String Splitter (Regex) 5.3 增加支持捕获组命名

Round Double Number Rounder 5.3 调整界面WebUI风格

Extract Date&Time Fields Date&Time Part Extractor 5.3 调整界面WebUI风格

Column Expressions Column Expressions (legacy) 5.4 暂无其他节点可完全替代

Variable Expressions Variable Expressions (legacy) 5.4 暂无其他节点可完全替代



新增节点及重命名节点



5.3及之前版本与5.4版本差异



版本差异比较

差异点 5.3及之前版本 5.4版本

AI Assistant 需要安装才能使用K-AI 默认已安装中包含 K-AI

现代 UI和经典 UI之间切换 无需关闭和重新打开工作流 切换时需关闭所有工作流

KNIME中各节点的界面也在不断的改进和优化，将会有更多的节点重构为Web UI界面（即

本书提及的新版风格节点界面）

• 如最常用的Joiner、Row Filter、Row Splitter节点已更改为Web UI界面，其中最后两个

节点修正了早先Row Filter的bug。

• 该风格界面的优点是创建和调用流变量更加方便，功能方面，总体上保持不变，因此不必

纠结版本的差异。



Row Filter 亮点功能
14.2.2 隶属层级参数设置

• 5.3及之后版本Row Filter支持自动更新值域，可无

需14.2.2那样再使用Domain Calculator节点

新版Row Filter节点



5.5版本日期时间类函数变化



5.5版本 日期时间类节点名称及功能变化节选
序号 所属模块 原名称 新名称 变更类型 版本 备注

37 Time Series - Date Rounder 新增 5.5 将日期圆整至月初/末，季度初/末等，方便聚合操作

38 Time Series - Time Rounder 新增 5.5 将时间圆整至最接近的分钟、小时等，方便聚合操作

39 Time Series Extract Date&Time Fields Date&Time Part Extractor 重命名 5.3 命名规范化，统一为"Extractor"

40 Time Series Date&Time Shift Date Shifter / Time Shifter 拆分、重命名 5.5 原节点被拆分为两个独立的节点，分别处理日期和时间

41 Time Series Modify Date Date Modifier 重命名 5.5
命名规范化，统一为"Modifier"42 Time Series Modify Time Time Modifier 重命名 5.5

43 Time Series Modify Time Zone Time Zone Modifier 重命名 5.5

44 Time Series Create Date&Time Range Date&Time Range Creator 重命名 5.5 命名规范化，统一为"Creator"

45 Time Series Duration to Number Duration (Time-based) to 
Number

重命名 5.5 名称更精确

46 Time Series Extract Duration Fields Duration Part Extractor 重命名 5.5 命名规范化，统一为"Extractor"

47 Time Series Date&Time Difference Date&Time Difference 升级功能 5.5 增加选项，明确是列2减列1，或反之

48 Time Series - Date&Time Format Manager 新增 5.5
补充日期格式管理。类似String Format Manager、
Number Format Manager

• 5.5版本中在Expression节点中增加了日期和时间类函数功能。



KNIME学习杂谈



KNIME学习杂谈

新版风格节点、与经典节点界面之流变量
如Column Filter节点中的流变量名称为何那么多？但节点界面内除了选择列没有看到其他选项？
---个别节点界面内参数与流变量并不完全一一对应。

定性分析与定量分析
如Box Plot与Numeric outlier

思维转变
如一个表多列之间可能存在相同的列，如何找出？假定20个列，对表转置，合并各列为一个字符串，再使
用Groupby节点分组计数即可找到重复行的个数，由此得到重复列的个人

不要一味追求工作流少用节点
逻辑清晰、简单易用就好。能少用代码尽量少用。完成比完美更重要，有时间再优化。

多总结、勿贪多、抓重点

注意KNIME各版本（4.3-5.8）节点名称（或功能）的变化—详见本书附录1



感谢观看

作者：赵永江
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